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Rozdziat 1

Wprowadzenie do Eeschema

1.1 Opis

Eeschema to wydajne oprogramowanie przeznaczone do rysowania schematéw elektronicznych, dostgpne dla nast¢pujacych syste-
méw operacyjnych:

¢ Linux

* Apple OS X

* Windows

Niezaleznie jaki system zostal uzyty, generowane przez program pliki sa w petni kompatybilne pomigdzy systemami.

Eeschema to zintegrowane oprogramowanie gdzie wszystkie funkcje jakie oferuje: rysowanie, kontrola poprawnosci, zarzadzanie

bibliotekami i dostgp do oprogramowania do tworzenia PCB sa dostgpne z poziomu Eeschema.

Program przeznaczony jest do wspétpracy z oprogramowaniem do tworzenia obwodéw drukowanych PCB jak np. Pcbnew, ktérym

dostarcza tzw. pliki z lista sieci (Netlist), ktére opisuja elektryczne polaczenia na PCB na podstawie projektu schematu.

Eeschema zwiera wbudowany edytor symboli, za pomoca ktérego mozna tworzy¢é nowe symbole oraz zarzadzaé bibliotekami. Za-
wiera réwniez nast¢pujace narzedzia dodatkowe, stanowiace jednak niezbgdny element nowoczesnego oprogramowania do tworzenia

schematow:

» Sprawdzanie poprawnosci projektu (DRC) dla zautomatyzowanego procesu kontroli poprawnosci potaczen, czy testowania nie-

potaczonych wejs¢ elementéw.
¢ Generowanie wydrukéw w réznych formatach (Postscript, PDF, HPGL oraz SVG).

» Tworzenie list materialowych (za pomoca skryptéw Python, ktére pozwalaja na r6znorodna jej konfiguracje).
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1.2 Opis techniczny

ZYozono$¢ schematu w Eeschema jest ograniczona tylko przez ilo§¢ dostgpnej pamigci w systemie. Nie posiada realnych ograniczen
co do ilosci elementéw, liczby wyprowadzeni, potaczeri lub arkuszy. Eeschema pozwala na budowanie prostych (jednoarkuszowych)

jak 1 wieloarkuszowych schematéw.

Eeschema w przypadku schematéw wieloarkuszowych pozwala na budowanie:

 Hierarchii prostych (kazdy schemat jest uzyty tylko jeden raz),
 Hierarchii ztozonych (niektére ze schematdw sa uzyte wielokrotnie),

 Hierarchii ptaskich (niektére schematy nie sa wyraZnie polaczone na gtéwnym schemacie).
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Rozdziat 2

Podstawowe polecenia

2.1 Dostep do polecen

Wiele poleceri mozna uruchomié uzywajac do tego celu:

* Kliknigcia w pasek menu (na gérze ekranu).

* Kliknigcia w pasek ikon na gérze ekranu (podstawowe polecenia).

* Kliknigcie w pasek ikon po prawej stronie ekranu (podstawowe polecenia lub farzedzia”).
 Kliknigcia w pasek ikon z lewej strony ekranu (opcje wySwietlania).

* Kliknigcia za pomoca klawisza myszy (najwazniejsze polecenia). W praktyce kliknigcie prawym klawiszem otwiera menu kon-

tekstowe, zalezne od tego jaki element znajduje si¢ na pozycji kursora (powigkszenie, siatka oraz edycja elementéw).

 Klawiszy funkcyjnych klawiatury (F1, F2, F3, F4, Insert oraz spacja). Przyktadowo: Klawisz Esc”pozwala na zaniechanie obecnie

wykonywanego polecenia. Klawisz “Insert”pozwala na powielenie ostatnio utworzonego elementu.

Ponizej pokazano ogdlny widok z obrazujacy rézne mozliwosci dostgpu do polecer:
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Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Marzedzia Pomoc

G G acERES K G 2

[z =t (18] 4= [

¥
Ul & i
L 3

Przesur symbol U1
Przeciggnij symbol

Zorientuj symbol

Edytuj symbol

Kopiuj symbol

Usun symbol

Wyérodbuj

Powieksz

Pomniejsz

Odéwiez widok

T®% 30> e X BIN\ Y F

Dopasuj powiekszenie  Home

\\‘
s,

P L0 " Yid

Wybér powiekszenia 3 T
Wybér siatki »
K Zamkni |
Oznaczenie Wartosc Symbol Eiblioteka Footprint Opis Stowa kluczowe
U1 T4L5245 74L5245 Tdhoc DIP-20__300 Octal BUS Transceivers, 3 State out TTL BUS 35tate
Wezytywanie <C:/kicad-winbuilder-3.3/kicad/share/... Z 22,617 X134,60 ¥ 101,60 dx 134,60 dy 101,60 d 168,64 mm

2.2 Polecenia zwigzane z mysza

2.2.1 Podstawowe polecenia

Lewy klawisz

* Pojedynczy klik: pokazuje dane charakterystyczne elementu lub tekstu znajdujacego si¢ pod kursorem w pasku statusu.

* Podwdjny klik: edycja (jesli element mozna edytowac) tego elementu lub tekstu.
Prawy klawisz

¢ Otwarcie menu kontekstowego.

2.2.2 Operacje na blokach

Mozna przesuwad, przeciagaé, kopiowaé oraz usuwaé wybrane obszary w kazdym z menu Eeschema.

Bloki mozna zaznacza¢ przeciagajac mysza z wcisnigtym lewym klawiszem myszy.
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Trzymajac dodatkowo jeden z klawiszy Shift, Ctrl lub oba razem podczas zaznaczania, w rezultacie wykonujesz kopiowanie, prze-

cigganie lub kasowanie wybranego obszaru:

Lewy przycisk myszy

Przesunigcie zaznaczenia.

Shift + Lewy przycisk myszy

Skopiowanie zaznaczenia.

Ctrl + Lewy przycisk myszy

Przeciaganie zaznaczenia.

Ctrl + Shift + Lewy przycisk myszy

Usuniecie zaznaczenia.

Podczas przeciagania lub kopiowania mozna:

 Klikna¢ ponownie by umiesci¢ elementy.

 Klikna¢ prawym klawiszem by przerwac operacje.

Jesli operacja blokowa zostata rozpoczeta, mozna wybrac inna operacjg blokowa z menu kontekstowego (mysza, prawym klawiszem):

U4
5 R o T =
] el A T R BT L1 A
S TSR T v I - RSN T R I
Re 2t PC-pER N T RC-A3 & |5 S B
gl ze o, po-pEe| o TRe—iow e 5 - i[s
b |27, PC-DE -
e Fcooe K Anulujblok 4
‘pR{ 22 . PC-DE |
---DE--?E- PC*DE@‘ e
. = Powicksz ok e
]D_REEEP‘:: ? Praf owigksz okno .
o Eiig =i ¥ . | & Dodajblok :
C O BALE e Zapisz blok ct+C |
T e .
S e Kopiuj blok L
BALZ —=—— 1
ot [ prepd S —
) Eii% o Pe—adl * Przeciagnij blok Tab _1
© BAGG (53 -, PCAR o H—
© BanE =%, PC-A8 T Usun blok —
e B o
N e T i\ Odbij blek|| ¥ _
" Banh S8 - PC—ady
CBAgE g . BE-AS 2o Odbij blok -- x U
© Bano oo - - PC=AZ 5o
R R Ty iy -
. Eig% o Fo—ag () Obréc blok (w lewo)
; - @ Wysrodkuj F4
: @\ Powigksz F1
: @\ Pomniejsz F2
o | (¥ Odswiez widok F3
o [q)\ Dopasuj powigkszenie Horme
o - F ®\ Wybdr powigkszenia * HI.
o i E Wybér siatki 4
o R
o L\E K Zamknij
[

atela

2.3 Hotkeys

Ninic

» Klawisz ”?”pokazuje biezacy liste klawiszy skrotow.

Shrawea klnrrmne
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* Klawiszami skr6téw mozna zarzadza¢ poprzez Edytor skrétéw klawiszowychZz menu Ustawienia”.

Tutaj znajduje si¢ lista domysInych skrétow:

Lista skrotow klawiszowych

Help (this window) ?
Zoom In F1
Zoom Out F2
Zoom Redraw F3
Zoom Center F4

Fit on Screen

Reset Local Coordinates

Edit Item

Delete ltem

Rotate ltem

Drag ltem

Undo Ctrl+Z
Redo Ctrl+Y
Save Schematic Ctrl+S
Load Schematic Ctrl+L
Find ltem Ctrl+F
Find Mext ltem F5
Find Next DRC Marker Shift+F5
Repeat Last tem Ins
Move Block -= Drag Block Tab
Save Block Ctrl+C
Maove Schematic ltem

Copy Compenent or Label

Add Component

Add Power

Mirrar X Component

Mirror ¥ Component

Klawisze skrétéw moga by¢ programowane przez uzytkownikéw za pomoca edytora skrétow:
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Wybierz rzad tabeli i nacisnij nowa kombinacje klawiszy by zmienic
powiazanie.

Common | Schematic Editor | Edytor bibliotek

Polecenie Skraty klaw...
Help (this window) 7

Zoom In F1

Zoom Out F2

foom Redraw F3

Zoom Center F4

Fit on Screen

Reset Local Coordinates

Edit Item

Delete ltem

Rotate ltem R
Drag ltemn G
Undo Ctrl+Z
Redo Ctrl+Y
Mouse Left Click Return
Mouse Left Double Click End

2.4 Wybor rozmiaru siatki

Kursor porusza sig¢ wedlug siatki, ktéra moze by¢ wyswietlana Iub ukryta. Siatka ta jest wySwietlana zawsze w edytorze elementow/
bibliotek.

Mozna zmieni¢ rozmiar siatki za pomocg menu kontekstowego lub w menu Ustawienia — Opcje edytora schematow.
Domyslnym rozmiarem siatki jest 50 milséw (0,050 cala) lub inaczej 1,27 milimetréw.

Jest to zalecany skok siatki przy rozmieszczaniu symboli na schemacie i prowadzeniu potaczeni, jak réwniez przy rozktadaniu pinéw

w trakcie projektowania symboli za pomoca Edytora bibliotek.

Mozna pracowac z siatka 25mil lub 10mil. Jednak siatka o takich rozmiarach jest przeznaczona do rysowania symboli i rozmiesz-

czania tekstéw, i nie jest zalecana przy wstawianiu pinéw lub prowadzenia potaczen.

2.5 Wyboér powiekszenia - Zoom

By zmieni¢ powigkszenie (Zoom):

* Nalezy klikna¢ prawym klawiszem by otworzy¢ menu kontekstowe i wybraé potrzebne powigkszenie.
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* Lub uzy¢ klawiszy funkcyjnych:

— F1: Przyblizanie
— F2: Oddalanie

— F4 Iub klikniecie klawisza centralnego myszy (bez jej przesuwania): Centrowanie wokoét kursora
¢ Powigkszanie widoku:

— Kotko myszy: Przyblizanie/Oddalanie
— SHIFT+Ko6tko myszy: Przesuwanie widoku géra/dét

— CTRL+K6tko myszy: Przesuwanie widoku lewo/prawo

2.6 Wyswietlanie pozycji kursora

Jednostki w jakich wySwietlana jest pozycja to cale albo milimetry, w zaleznoSci od wybranych aktualnie jednostek. Jednakze,

Eeschema zawsze wewnatrz przelicza wszystko na jednoski w tysigcznych cali (1/10007).

Informacje wy$wietlane na dole okna od prawej strony s3 nastgpujace:

* Poziom powigkszenia
* Pozycja absolutna kursora

¢ Wzgledna pozycja kursora

Punkt poczatkowy dla pozycji wzglednej moze by¢ ustalony klawiszem spacji. Jest to przydatne przy pomiarach odlegto$ci pomigdzy

dwoma punktami.

78 %5,400 Y 6,650 dx 5,400 dy 6,650 d 8,566 cale

2.7 Pasek menu

Menu gtéwne pozwala na otwieranie i zapisywanie schematéw, ustawianie konfiguracji programu, a takze zawiera dostgp do pomocy.

|F'Iilc Edytuj Widok Doda) Ustawienia Narzedzia Pomoc

2.8 Gorny pasek narzedzi

Ten pasek umozliwia dostep do gtéwnych funkcji programu Eeschema.

Gdy Eeschema jest uruchomiony jako samodzielna aplickacja, pasek narzedzi wyglada nastgpujaco:

in HE = an f] @@ @)\QO[@\ E mm ﬁ;*n@m -‘(;mc;(
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Gdy Eeschema jest uruchomiony za pomoca Menedzera projektu, pasek zmienia si¢ nastgpujaco:

.3_. Hﬁ = an |;D'1 ’ @ @\9\0[@\ E mm ﬁ;ﬂ'm‘?ﬁm m{?ﬂ |:-:;Ac;'

Narzedzia do inicjalizacji projektu nie sa dostgpne, poniewaz stanowia cz¢$S¢ Menadzera Projektu.
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Tworzy nowy arkusz schematu (tylko w trybie samodzielnym).

Otwarcie schematu (tylko w trybie samodzielnym).

Zapis kompletnego (hierarchicznego) schematu.

Wybiera rozmiar arkusza oraz pozwala na edycje tabelki tytutowe;.

Otwiera okno drukowania.

3< 0| i [

Usuwanie wybranych elementéw podczas przesuwania blokéw.

Kopiowanie wybranych elementéw do schowka podczas przesuwania blokéw.

Kopiowanie ostatnio wybranego elementu lub bloku w biezacym arkuszu.

Cofnij: Anuluje ostatnig zmiang (do 10 pozioméw).

Przywrd¢: Przywraca ostatnio cofnigta zmiang (do 10 poziomoéw).

Uruchomienie narzedzia do wyszukiwania symboli i tekstéw na schemacie.

%=
&}
R

Uruchomienie narz¢dzia do wyszukiwania i zamiany tekstéw na schemacie.

Dostosowywanie powigkszenia.

Przerysowanie widoku; Dopasowywanie powiekszcznia do okna.

Podglad i nawigacja w drzewie hierarchii.

Opuszcza biezacy arkusz podrzedny i wraca do arkusza nadrzgdnego.

Uruchomienie edytora symboli LibEdit do przegladania, modyfikacje oraz edycja symboli bibliotecznych.

EHOMPRLee

g
e

¥
L

Przegladarka zawartosSci bibliotek (Viewlib).

=
[ark T
o=

Numeracja komponentéw.

L2

ERC (Electrical Rules Check): automatyczna kontrola potaczer elektrycznych.
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Eksport listy sieci (Pcbnew, SPICE, oraz inne formaty).

Generowanie list materialowych - BOM (Bill of Materials).

Edycja footprintu.

Uruchomienie CvPvb w celu przpisania footprintéw.

Wywotanie programu Pcbnew, stuzacego do tworzenia obwodéw drukowanych.

BACK

Import danych o footprintach z programu Pcbnew do p6l Footprint komponentéw.
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2.9 Prawy pasek narzedzi

Ten pasek zawiera narz¢dza do:

* Wstawiania symboli, potaczeri, magistral, etykiet, tekstu, itp.

Tworzenie podrzednych arkuszy hierarchicznych oraz taczenie symboli

B >4 X 44\ \ "+ F
Xl 4 2N\ +HY [

=
oY

&

Anuluje aktywne polecenie lub narzedzie.

Nawigacja w strukturze hierarchicznej: to narzedzie pozwala na otwarcie arkuszy podrzednych dla
wySwietlanego schematu (kliknij w symbol arkusza podrzednego), albo cofnigcie si¢ wyzej w

hierarchii (kliknij na pustym polu arkusza podrzednego).

Wyswietla okno wyboru symbolu.

Wyswietla okno wyboru portu zasilania.

Narzedzie do rysowania potaczen.

Narzedzie do rysowania magistral.

Stawianie wej$¢ polaczert do magistrali. Elementy te spetniaja rolg dekoracyjna i nie pozwalaja na

potaczenia; dlatego nie powinny by¢ uzywane do taczenia potaczen.

Narzedzie do umieszczania wejS¢ magistrali do innej magistrali.

Symbol Nie potaczone”. Powinien byé umieszczony na wyprowadzeniach pinéw, ktére nie sa do
niczego podiaczone. Jest to przydatne w funkcji ERC, aby zaznaczy¢, ze wyprowadzenia sg celowo

niepotaczone i nie zostaly pominigte.

Stawianie weziéw. By polaczy¢ dwa przecinajace sig potaczenia, lub dotaczy¢ polaczenie do
wyprowadzenia, gdy jest to niejednoznaczne (np. gdy wyprowadzenie posiada juz inne potaczenie w

innym kierunku).

Stawianie etykiet lokalnych. Dwa potaczenia moga by¢ ztaczone ze sobg jesli oba posiadaja te same
etykiety w tym samym schemacie. Do laczenia pomigdzy dwoma odrebnymi arkuszami,

powiniene$ uzy¢ etykiet globalnych.

Stawiania etykiet globalnych. Wszystkie etykiety globalne z ta sama nazwa sa faczone, nawet

pomiedzy réznymi arkuszami.




Eeschema 13/139

Stawianie etykiet hierarchicznych. Pozwala to na stworzenie polaczenia pomiedzy arkuszem

schematu i schematem nadrzednym, ktéry zawiera symbol tego schematu.

Stawianie symboli hierarchicznych schematéw podrzednych. Trzeba okresli¢ nazwe pliku dla takich

arkuszy podrzednych.

i[\« Import etykiet hierarchicznych z arkusza podrzednego. Te etykiety musza by¢ juz umieszczone na
arkuszu podrzednym. Jest to ekwiwalent pinéw w symbolu i musza by¢ Iaczone za pomoca zwyktych

potaczen lub magistral.

LA o . . .
Stawianie etykiet hierarchicznych w arkuszach podrzednych. Sa one stawiane wedtug nazw i nie
wymagaja istniejacych etykiet w arkuszach podrzednych.

*
r"f
# Rysowanie linii graficznych. Linie te s tylko dekoracja i nie tworza one potaczen.

I Wstawianie komentarzy tekstowych. Traktowane jak grafika dekoracyjna.

——| Wstawienie obrazu z mapy bitowe;.

-—-l Usunigcie wybranego symbolu lub innego elementu na schemacie.
Jedli kilka elementéw naklada si¢ na siebie w wybranym miejscu, priorytet maja wtedy najmniejsze
elementy (priorytety ustalone sa wedtug: wezet, symbol Nie potaczone”, potaczenie, magistrala,

tekst, komponent). Dotyczy to takze arkuszy hierarchicznych. Uwaga: Funkcja Cofnij”w gtéwnym

pasku narzgdzi pozawala na wycofanie ostatnich usunig¢.

2.10 Lewy pasek narzedzi

Ten pasek narzedzi zarzadza opcjami wyswietlania:

Pokazuje/Ukrywa siatke.

In
— Przetacza jednostki miary na cale.
mm
— Przelacza jednostki miary na milimetry.
+La
Zmienia ksztatt kursora.

E Wiacza pokazywanie pinéw ukrytych.
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b

Wilacza mozliwo$¢ prowadzenia potaczen lub magistral pod dowolnym katem.

2.11 Menu kontekstowe i szybka edycja komponentéow

Klikniecie prawym klawiszem otwiera menu kontekstowe dla wybranego elementu. Zawiera ono:

* Rozmiar powigkszenia.

¢ Ustawienie siatki.

* Gl6éwne opcje edycujne dla wybranego elementu.

Menu podreczne bez wybranego elementu.

Edycja etykiety.

oA L

| BALL
| BALD
. BAgg

BAGE
| BaC7?

51 . PC-All - -
c S, PC-A10
55 . PCA9
Sh PC=AB
E5 . PCAT

56, PC<AG -

5 CRE T pras
: © pany =8 - PC-AL -
Copan |88 POAS
© Bapd | o0 PC=AZ
Copant gl PO-AT
C Baen |62 PC=AD
J_BUSPC
Q] wysrodkuj F4
@\ Powieksz F1
Q Pomniejsz F2
(¥  Odéwiez widok F3
[q)\ Dopasuj powigkszenie Home
@\ Wybdr powickszenia

aag
s
sale
e

X

Wybdr siatki

Zamknij

Powigkszenie: 0,5
Powiekszenie: 0,7
Powigkszenie: 1
Powigkszenie: 1,5
Powigkszenie: 2
Powiekszenie: 3
Powigkszenie: 4
Powigkszenie: &
Powiekszenie: 8
Powigkszenie: 12
Powigkszenie: 16
Powigkszenie: 23
Powiekszenie: 32
Powigkszenie: 48
Powigkszenie: 64
Powigkszenie: 80

Powiekszenie: 128

B3

11

2

13

15

P
FR
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e AER N o o o o TEagHtes e s T T T e
T Przesun etykiete moET g e
.&. Przeciagnij etykiete G
o Kopiuj etykiet C - 18 . Do

piuy etylaete . EE i7 D1
& 02

_';5;5 Obré¢ etykiete R E§ o3

B . pal1% D4

B |Abc  Edytuj etykiete E . BsLs D5

5 | pAl_1z . DB

= . BT N B | WA

F I Usun etykiete Del o

B a

H Zmien typ k Zmien na etykiete hierarchiczna

_F

A -

N: Wyérodkuj Fa % Zmien na tekst
Q Powicksz F1 k Zmien na etykiete globalna
a\ Pomnigjsz F2
(¥ Odswiez widok F3
[ql Dopasuj powigkszenie Home
Q Wybar powiekszenia 4
2 Wybor siatki P oarent
Y MATCHL
S Zamkni

Edycja symboli.
- — " B2 . 4[5 palie . 02 o
Przesun symbaol BUS1 M B3 5 ] gal1% , B3
B4 . 6 [ . . gil 14 . D4
BS 7 [ . [ . g5, DS
Przeciagnij symbol G EG ] hg J ) Eg T [E
B . 9 | . . . . pal AL . D7
Zorientuj symbol 4 A o
1 -]
Edytuj symbol Dy edyn E
Kopiuj symbol ¢ | L= wartose v
: Usuri symbol Del wé Oznaczenie

Wyérodkuj F4 % Footprint E

PP O PO @Y P

Powieksz A Edytuj za pomoca Edytora Bibliotek |>
Pomniejsz F2
Odéwiez widok F3
Dopasuj powigkszenie Home
Wybér powiekszenia L4
EE Wyber siatk b
H
ﬁ x Zmio] a kluczowe
n ONMECTENT B S TS BITS TSR
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Rozdziat 3

Menu gtowne

3.1 Menu Plik

Plikk | Edytuj Widcok Dodaj Ustawienia MNar
Mowy projekt schematu
L
Otwérz projekt schematu Ctrl+L
H | Ostatnio otwierane *
Dotacz arkusz schematu
i 1 | ZLapisz projekt schernatu Ctrl+5
_v | Zapisz tylko biezacy arkusz
i* N .
=5 Zapisz biezacy arkusz jako...
ﬁ Ustawienia strony
h';'# Drukuj
Eg, Rysuj »
ﬂ Zakoncz
Nowy projekt schematu Czysci biezacy schemat i przygotowuje nowy
Otworz projekt schematu Otwiera schemat lub hierarchi¢ schematéw
Ostatnio otwierane Otwiera listg ostatnio otwartych plikéw, pozwalajac wybraé plik w celi jego
otwarcia
Dotacz schemat Wstawia zawarto$¢ innego schematu jako biezacy arkusz
Zapisz projekt schematu Zapisuje biezacy schemat i calg hierarchig
Zapisz tylko biezacy arkusz Zapisuje biezacy schemat, ale bez pozostatych w hierarchii
Zapisz biezacy arkusz jako... Zapisuje biezacy arkusz pod inng nazwa
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Ustawienia strony Konfiguruje ustawienia arkusza oraz tabelki tytutowej
Drukuyj Drukuje schemat (Zobacz tez Rysowanie i drukowanie).
Rysuj Rysuje schemat w formacie Postscript, HPGL lub SVF (Zobacz tez Rysowanie i
drukowanie).
Zakoricz Koriczy prace z programem bez zapisywania danych

3.2 Menu ustawien

3.2.1 Ustawienia

| Ustawienia | Narzedzia Pomoc
| r]:] Wiybierz aktywne biblioteki

Wybierz schemat koloréw

o Opcje edytora schematow

&5 ok
Skroty klawiszowe
{% Zapisz ustawienia

[
=
Q‘\ Woezytaj ustawienia

SRS =[P

i
H
i
H
3

Lista biezacych skrotow klawiszowych
Edytuj plik kenfiguraci klawiszy skrotow

{% Eksportuj plik kenfiguracji klawiszy skrétow
g
28

Importuj konfiguracje skratdw klawiszowych

Biblioteki symboli Wybiera aktywne biblioteki oraz Sciezki poszukiwan.
Schemat koloréw Wybiera kolory poszczegélnych elementéw.

Opcje edytora schematéw Opcje gléwne (jednostki, rozmiar siatki, nazwy pdl, itp.).
Jezyk Wybiera jezyk komunikacji z programem.

Skréty klawiszowe Edycja skrétéw klawiszowych.

Zapisz ustawienia Zapisuje biezace ustawienia do pliku .pro.

Laduj ustawienia Wezytuje ustawienia z pliku . pro.
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3.2.2 Menu Ustawienia / Wybierz aktywne biblioteki

Plik bibliotek symboli

power
device
conn
linear
regul

Tdix
cmos4000
adc-dac
memaory
xilinx
special
image

Sciezka przeszukiwan zdefiniowana przez uzytkownika

Biezaca lista przegladanych sciezek

Cihkicad-winbuilder-3.3\kicad\share\demos\interf_u
Ci\kicad-winbuilder-3.3\kicad\share\libra
Ch\kicad-winbuilder-3.3\kicad'\share\template

To okno dialogowe jest uzywane do konfiguracji bibliotek symboli i przeszukiwanych Sciezek. Parametry konfiguracyjne sa zapisy-

wane do pliku . pro. Sa réwniez mozliwe rézne konfiguracje dla réznych folderéw.

Eeschema wyszukuje biblioteki w kolejnosci:

1. Najpierw plik konfiguracji (nazwa_projektu.pro) w biezacym katalogu. Potem plik konfiguracji kicad.pro w kata-

logu KiCad. Ten plik mozna traktowac jako domyslng konfiguracjg. Jesli zaden z plikéw nie zostat znaleziony to przywracane

sa wartosci domySlne. Bedzie wéwczas wymagane przynajmniej wypelnienie listy bibliotek do zatadowania oraz zapisanie

nowej konfiguracji.

Opcja Sprawdzaj konflikty pomiedzy biblioteka a pamigcia podreczna podczas tadowania schematu”jest uzywana do skonfigurowania

procedury sprawdzania konfliktéw pomiedzy symbolami na schemacie a symbolami w bibliotece. Zobacz Odzyskiwanie symboli by

dowiedzie¢ si¢ wigcej na temat tego procesu.
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3.2.3 Ustawienia / Wybierz schemat koloréw

General

Wl Potaczenie

W Magistrala

W ezt

W Etyieta

[l Etykieta globaina
[ Nazwa sieci

W Notatki

lil Symbaol "Mie potaczone”

Component

Iil Obrys

Kolory Eeschema

Sheet

Iil Arkusz

EI Wypelnienie drugoplanowe El Mazwa pliku arkusza

lil MNazwa arkusza
Iil Etykieta arkusza
El Etykieta hierarchiczna

Iil Brown 1

Iil Brown 2

Miscellaneous

[l Ostrzezenie ERC

D Blad ERC
D Siatka

Kolor Tha

(®) Biaty
() Czarny

O DO D D5 Ol

@ s
EI Green 3
Iil Cyan 3

@ se:
EI Green 4
D Cyan 4
@ reds

@ e
EI Magenta 1 lil Magenta 2 EI Magenta 3 EI Magenta 4

El Yellow 3 D Yellow 4

Za pomoca tej zaktadki mozna wybraé kolorystyke wyswietlania poszczegdlnych elementéw oraz koloru tta z dwoch dostepnych:

biaty (domysSlny) i czarny.
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3.24 Ustawienia/ Opcje edytora schematow

Opcje gléwne | Wzorce nazw pél

Jednostki miary: Milimetry

Rozmiar siatki: 50,0

Domyslna szerokosE magistrali: 12

Dormyéina szerockosé linii: | b

Dormyslny rozmiar tekstu: B0

Powtarza) rysowanie elementow z przesunieciem poziomym: | 0

Powtarzaj rysowanie elementéw z przesunieciem pionowym: | 100

Zmienia) numer etykiety co:

Auto zapis tworzony co:

Motacja ID elementow:

Pokaz siatke
[]Pokaz ukryte piny
[ ]Mie centruj i nie przesuwaj kursora przy powigkszaniu
[[] Uzyj érodkowego klawisza myszy do pancramowania
Panoramuj tylko do obszaru dajacego sig przesuwad
Pancramuj podczas przesuwania ohiektaw
Pozwél na prowadzenie potaczen lub magistral wylgcznie pod katemn prostym
Pokaz granice strony

Jednostki miary: Wybiera jednostki miary (cale lub milimetry) jakie beda uzywane przy

wyswietlaniu oraz wskazywaniu pozycji kursora.

Rozmiar siatki: Wybiera rozmiar siatki.
Zalecana jest praca z domyslnym rozmiarem (0,050 cala lub 1,27

mm). Mniejsza siatka jest uzywana podczas tworzenia elementow.

Domyslna szeroko$¢ magistrali: Rozmiar ten jest uzywany do rysowania linii okreslajacych magistrale.

Domyslna szerokoS§¢ linii: Domyslny rozmiar linii uzywany do rysowania obiektow, ktére nie maja

okreslonego rozmiaru.

Domyslny rozmiar tekstu: Warto$¢ ta jest uzywana przy tworzeniu nowych opiséw lub etykiet.

Powtarzaj rysowanie elementéw z przesunigciem | Ustala przesunigcie w osi X podczas powielania elementéw (zwykle O -
poziomym nie przesuwa).

(Po wstawieniu elementu, ktérym moze by¢ symbol na schemacie,
etykieta lub potaczenie, mozna powieli¢ element naciskajac klawisz

Insert)
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Powtarzaj rysowanie elementéw z przesunigciem | Ustala przesunigcie w osi Y podczas powielania elementéw (zwykle

pionowym przesuwa o 0,1 cala lub 2,54 mm).

Zmieniaj numer etykiety co: Zwigkszanie lub zmniejszanie numeracji podczas powielania elementéw
(zwykle 1 Iub -1).

Czas pomigdzy kolejnymi automatycznymi Czas w minutach pomigdzy kolejnymi zapisami kopii zapasowe;.

zapisami:

Notacja czeSci sktadowych elementow: Styl w jaki dodawany jest przyrostek dla kolejnych elementéw
sktadowych symbolu (U1A, U1.A, Ul-1, itd.)

Pokaz siatke: Jesli zaznaczone: pokazuje siatke na arkuszu.

Pokaz ukryte piny: Pokazuje niewidoczne (lub ukryte) piny. Jesli zaznaczone, pozwala

wySwietla¢ m.in. ukryte piny zasilania.

Centruj i przesuwaj kursor podczas Podczas zmiany powigkszenia, kursor jest umieszczany na Srodku
powigkszania: arkusza.

Uzyj Srodkowego klawisza myszy do Gdy wlaczone, zawarto$¢ arkusza moze by¢ przemieszczana wokét z
panoramowania uzyciem Srodkowego klawisza myszy.

Panoramuj tylko do obszaru dajacego si¢ Wilacza ograniczenia w przesuwaniu widoku. Pozwala to uniknaé
przesuwaé sytuacji z btednym wys$wietlaniem paskéw przewijania. Przy wlaczonej

tej opcji nie jest mozliwe przesuwanie gdy powigkszenie jest na tyle

mate, iz nie ma paskow przewijania.

Panoramuj podczas przesuwania obiektow Jesli zaznaczone, ekran bedzie si¢ automatycznie przesuwat gdy kursor
bedzie prébowat wyjs$¢ poza okno podczas rysowania potaczeri lub

przesuwania elementéw.

Pozwdl na prowadzenie potaczeri lub magistral Jesli zaznaczone, magistrale i potaczenia mozna prowadzi¢ tylko w
wylacznie pod katem prostym pionie lub poziomie.
W przeciwnym wypadku magistrale i potaczenia mozna prowadzié w

dowolnym kierunku.

Pokaz granice strony Jesli zaznaczone, pokazuje granice strony na ekranie.

3.2.5 Ustawienia oraz jezyk

Nalezy uzy¢ jezyka domyslnego. Program wtedy bedzie si¢ komunikowat w jezyku zgodnym z jezykiem systemu - o ile taki jezyk
bedzie dostgpny w programie. Mozna tez wybra¢ inny jezyk, jednak aby Eeschema w pelni komunikowat si¢ w wybranym jezyku

bedzie musial zosta¢ zrestartowany.

3.3 Menu Pomoc

Udostgpnia pomoc on-line (ten dokument) a takze dostarcza informacji o biezacej wersji programu Eeschema (O programie). Mozna
réwniez z poziomu tego menu otworzy¢ krétki samouczek, ktéry w kilkunastu krokach wyjasnia proces tworzenia kompletnego

projektu. Polecenie "Kopiuj informacje o wersji”jest przydatne przy zgtaszaniu btedéw w programie w celu lepszej identyfikacji.
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Rozdziat 4

Glowny pasek narzedziowy

4.1 Zarzadzanie ustawieniami arkuszy/stron

™y
Narzedzie "Ustawienia strony”ukryte pod ikong Iﬁ pozwala na zdefiniowanie rozmiaru arkusza oraz zawartoSci tabelki w prawym

dolnym rogu.

Parametry tabliczki tytutowej

Rozmiar:

| A3 297:420mm

Liczba arkuszy: 1 Numer arkusza: 1

Data wydania

Orientacja:

|Poziomo

Rozmiar uzytkownika:
Wysokosc: Szerokosc:
279,40 431,80

Podglad

| 18 dec 2011

Rewizja

| 2014-03-10 % [T Przenies na inne arkusze

|P_B

| [T Przenies na inne arkusze

Tytut

| INTERFACE UNIVERSEL

| [T Przenies na inne arkusze

Firma

| KICAD

| [T Przenies na inne arkusze

Komentarz 1

| Comment 1

| [T Przenies na inne arkusze

Komentarz 2

| Comment 2

| [T Przenies na inne arkusze

Komentarz 3

| Comment 3

| [T Przenies na inne arkusze

Komentarz 4

| Comment 4

| [T Przenies na inne arkusze

Plik definicji uktadu strony

| pagelayout_logo.kicad_wks

| | Przegladaj |

| | Anuluj

Numeracja arkuszy jest od$§wiezana automatycznie. Mozna ustawi¢ datg na dat¢ biezaca klikajac na przycisk ze strzatka, lecz data

ta nie bedzie si¢ zmieniata automatycznie.
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4.2 Opcje edytora schematow

4.2.1 Opcje podstawowe

Opcje glowne | Wzorce nazw pél

Jednostki rmiary:

Reozmiar siatki:

Domyslna szerokosd magistrali:

Domyslna szerokosé linii:

Domyslny rozmiar tekstu:

Powtarzaj rysowanie elementow z przesunieciem poziomym:
Powtarzaj rysowanie elementow z przesunigciem pionowym:
Zmienia) numer etykiety co:

Auto zapis tworzony co:

MNotacja ID elementaw:

Pokaz siatke

[]Pokaz ukryte piny

[] Nie centruj i nie przesuwaj kursora przy powickszaniu

[[] Uzyj érodkowego klawisza myszy do panoramowania
Panoramuj tylke do obszaru dajgcego sig przesuwad

Panoramuj podczas przesuwania obiektow
Pozwél na prowadzenie pofaczen lub magistral wytacznie pod katem prostym
Pokaz granice strony

4.2.2 Domyslna zawarto$¢ pol

Mozna okresli¢ whasne pola ktére beda zawsze wystgpowaé w kazdym z komponentéw (nawet jesli te pola pozostawiono puste w

tym komponencie).
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Opcje ghéwne | Wzorce nazw pél

Mazwa pola Domyslna wartosé Widoczny

Ustawienia pola
Nazwa

Domyslna wartos¢

[]widoczny

7 = - V4

4.3 Znajdz oraz Znajdz i zamien

Ikona pozwala na dostegp do narzedzia do wyszukiwania.

Szukaj: |

[[] Poréwnuj tylko cate wyrazy

[[] Rozréiniaj wielkos liter

[] Szukaj uzywajac prostege maskowania

[]wré¢ na poczatek gdy osiagnisto koniec listy wyszukiwania
[] Przeszukuj wszystkie pola symboli

[] Szukaj wszystkich nazw i numerdw pindw

[] Przeszukaj tylko biezacy arkusz

[]Nie przesuwaj kursora nad znaleziony element

Za jego pomoca mozna wyszukaé na schemacie nazwy umieszczonych tam komponentéw, jego warto$¢ lub dowolny tekst jaki
znajduje si¢ na biezacym schemacie czy w catej jego hierarchii. Po odnalezieniu jednego z w/w elementéw kursor przeskakuje do

miejsca jego umieszczenia.

4.4 Narzedzie Listy sieci

-?Eﬁ..

Nalezy wybra¢ narzedzie dostgpne spod ikony by otworzy¢ okno dialogowe tworzenia listy sieci.
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Plik z lista sieci tworzy opis wszystkich potaczent w calej hierarchii schematéw.

W hierarchii, dowolna zwykla etykieta jest widoczna tylko dla arkusza do ktdérego nalezy. Dlatego etykieta TOTO z arkusza 3 r6zni
si¢ od etykiety TOTO z arkusza 5 (jesli ich potaczenie nie byto celowo wprowadzone). Wynika to z faktu, Ze numer arkusza jest

powiazany z lokalng etykieta.

Uwaga 1:

Dtugos¢ etykiet nie jest ograniczana przez Eeschema, lecz oprogramowanie eksportujace netlisty moze ta dtugos$¢ ograniczad.
Uwaga 2:

Unikaj spacji w nazwach etykiet, bo zostang one zinterpretowane jako dwa rézne stowa. Nie jest to ograniczenie narzucane przez

Eeschema, lecz wiele z formatéw list sieci nie dopuszcza do ich stosowania.

Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice

Lista sieci
Opcje:

Anuluj
Fermat domyslny g

Opcje listy sieci: Dodaj wtyczke

() Sta rszy format

. Usun wtyczke
(®) Format rozszerzony

[ ] Uzyj domyéingj nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:
interf_u.net

Opcje:
Format domyslny:
Zaznacz tg opcje jesli wybrac ten format listy sieci jako domyslny dla nowo tworzonych list sieci.

Mozna tez wygenerowaé netlistg w innych formatach:
* Orcad PCB2

e CadStar

* Spice, dla symulatora Spice.

Za pomoca zewngtrznych wtyczek mozna uruchamiaé¢ konwersje do innych formatéw (Tu dodano wtyczke PADSPCB).
4.5 Numeracja komponentow

LI7A
Ikona EIH pozwala na uzycie narzgdzia automatycznego numerowania komponentéw. Narzedzie to wykonuje automatyczng nu-

meracje dla wszystkich komponenentéw na schemacie.

Dla komponentéw, ktére sktadaja si¢ z kilku czesci (jak na przyktad 7400 TTL ktéry posiada 4 takie same 4 bramki), przyrostek
oznaczajacy poszczegdlne czesci takze bedzie zachowany (w przypadku 7400 TTL przypisana nazwa U3 bedzie podzielona na U3A,
U3B, U3C oraz U3D).
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Mozna bezwarunkowo ponumerowac wszystkie elementy, badZ tylko te, ktére sa nowe na schemacie, tzn. takie, ktére dotychczas

nie zostaly jeszcze ponumerowane.

®) Uzyj catego schematu

() Uzyj tylko biezacej strony

(®) Pozostaw biezaca numeracjg
() Resetuj biezaca numeracje

() Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czesci elementéw wieloczesciowych

Porzgdek numeracji
(®) Sortuj symbele wg pozycji w osi X m
(Z) Sortuj symboele wg pozycji w osi ¥ 2

Wybdr numeracii
(®) Uzyj pierwszege wolnege numeru na schemacie
! Rozpocznij od numer arkusza®100 i uzyj pierwszego wolnege numeru

() Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru

Okno
[] Automatycznie zamknij

[] Nie potwierdzaj

Zamknij Usuri numeracje

Zakres
Uzyj calego schematu. Wszystkie arkusze zostang poddane numeracji (opcja najczgséciej uzywana).

Uzyj tylko biezacej strony. Tylko biezaca strona zostanie poddana numeracji (opcja ta jest uzywana tylko w szczegdlnych przypad-

kach, na przyklad do oceny iloSci rezystoréw w biezacym arkuszu).

Pozostaw biezaca numeracj¢. Numeracja warunkowa, tylko nowe elementy na schemacie zostana ponumerowana ponownie (opcja

najczesciej uzywana).

Resetuj biezaca numeracje Numeracja bezwarunkowa, wszystkie elementy sktadowe schematu zostang ponumerowane (opcja ta

przydatna jest po wykonaniu operacji kopiowania bloku, po ktérej to moga pojawi¢ si¢ zdublowane elementy).

Resetuj, ale nie zamieniaj zadnego z numerowanych elementéw wieloczeSciowych. To zachowuje razem wszystkie grupy elementéw

wieloczesciowych (np. U2A, U2B) podczas tego procesu.

Porzadek numeracji

Wybiera kierunek w jakim poruszac si¢ bedzie numeracja komponentéw.
Wybér numeracji

Wybiera metodg w jaki sposdb bgda wybierane numery elementéw.

4.6 Kontrola regut projektowych - ERC

18
Ikona ” pozwala na dostep do narzedzia sprawdzania regut projektowych schematu (zwanego ERC).

Funkcja ta generalnie stuzy do wykrywania ztych lub nieistniejacych potaczeri lub innych niespdjnosci schematu.
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Eeschema po przeprowadzeniu testu ERC umieszcza na schemacie znaczniki w okolicy wyprowadzen lub etykiet by wskaza¢ miejsce

wykrytego problemu. Opis problemu moze zosta¢ wyswietlony klikajac lewym klawiszem myszy na znaczniku ERC. Mozna takze

wygenerowac plik z lista btedéw do dalszej analizy zaznaczajac odpowiednia opcje.

4.6.1 Gtowne okno narzedzia ERC

ERC [}pcje

Raport ERC:

Ogétern bteddw:

Liczba ostrzezen:

1

Liczba bteddw:

0

[(] Utwérz plik raportu

Lista bledow:

Wiadomosci:

Test ERC

Usun znaczniki

Zamknij

ErrType(d): Ostrzezenie: Konflikt pomiedzy pinami.
+ @ (256,54 mm,B83,82 mm): Pin B12 (BiDi) symbolu U3 jest potaczony z
+ @ (82,55 mm,226,06 mm): pin 1 (power_out) symbolu #PWRO7 (sied 22),

Podsumowanie ilosci bledéw lub ostrzezeni jest wySwietlane w oknie dialogowym:
* Ogotem btedéw - to catkowita liczba znalezionych nieprawidtowosci.
 Liczba btedéw - to liczba wykrytych btedow.

* Ogotem ostrzezeri - to liczba wykrytych ostrzezen.

Opcje:

o Utworz plik raportu: Jesli chcemy dodatkowo wygenerowac plik z lista bledow nalezy zaznaczy¢ ta opcje.

Polecenia:

¢ Usuni znaczniki: usuwa znaczniki btedéw po poprzednim testowaniu.

 Test ERC: rozpoczyna proces sprawdzenia ERC.

* Zamknij : zamyka okno.

Uwaga:

* Gdy kliknie si¢ w komunikat o blgdzie na liScie, kursor przeskakuje do miejsca gdzie znajduje si¢ znacznik tego btgdu.
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4.6.2 Opcje sprawdzania ERC

Input Pin

Input Pi
MU Ii‘ Output Pin

Output Pin Bidirectional Pin

Bidirectional Pin.. Ii”i”i‘ Tri-State Pin
Tri-5tate Pin Ii‘li”i‘ Passive Pin

.

S [ [ —
assve Fin ‘ H Unspecified Pin

Power Input Pin

' Wl il |
Power Input Pin... .H.H.”” LWJ Power Qutput Pin

Power Qutput Pin.. .HEH”E”.””.”E‘ Open Collector

Ta zaktadka pozwala na okreSlenie, jaki btad powinien zosta¢ wygenerowany po zestawieniu ze soba dwdch typédw wyprowadzen.

Mozna wybraé jedna z 3 opcji zgtoszenia dla danego przypadku:

¢ Brak bledu
¢ Ostrzezenie

e Btad

Kazde pole na matrycy bledéw i ostrzezen moze by¢ zmienione klikajac w nie. Zmiany sa wykonywane cykliczne. W kazdej chwili

mozna przywrécié ustawienia domyslne za pomoca przycisku Resetuj.

4.7 Lista materialowa - BOM

Ikona EEE'] prowadzi do narzedzia, ktére pozwala na wygenerowanie pliku z lista elementéw i/lub ich potaczeniami w hierarchii

(za pomoca etykiet globalnych).
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Eeschema

Dostepne wiyczki: Generuj BOM

Lamknij

Pomoc

Dodaj whyczke

Przegladaj...

Usuf wtyczke

Mazwa:
| Edytuj plik wtyczki

Polecenie;

Generator list materiatowych w Eeschema pozwala na uzycie zewn¢trznych wtyczek, zwykle XLST lub Python. Niektére z wtczek

sa dofaczane do programu KiCad wewnatrz folderu z plikami wykonywanlnymi.

Przydatny zestaw wtasciwosci elementéw uzywany zwykle do tworzenia list materiatowych to:

* Warto$¢ - unikalna nazwa dla kazdego z uzytych elementéw,

* Obudowa - zaréwno wpisany recznie lub za pomoca numeracji wstecznej (zobacz nastgpny punkt),
* Polel - nazwa producenta,

* Pole2 - nazwa elementu wedtug producenta,

* Pole3 - nazwa elementu wedlug jego dystrybutora.

Przyktadowo:
Symbol Pola
Cagéé y jewp ie w pionie
1 Nazwa Wartosé () Lewo () Dolna
B ) Oznac."?ma R2 (®) Wytrodkuj @) Wyérodkuj
Wartosc 1K ) Prawo ) Gérna
oo Footprint R3
O-+90 Dokumentacja Widocznosé Styl:
0180 Polet Yageo CJpokaz © Normalny
®-90 Pole2 RCO085JR-0733KR
Pole3 331-33KARTC-NO Ol Lo
Odbicie () Pogrubicny
® Normalny () Pogrubiona kursywa
() 0dbij pozioma --- Nazwa pola
© Odbij pionowo | | Pole3 |
Mazwa elementu Wartos¢ pola
| 331-33K4RTC-NO |
Poki lad
[ Skonwertowany okaz w przegladarce
Resetuj do standardu biblioteki Rozmiar 1.524 | mm
Znacznik czasowy | PR ‘ Poz.X | 0,000 mm
| s e | pery [o0m mm
| Przesuri w gére
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4.8 Narzedzie importu dla numeracji wstecznej

4.8.1 Dostep:

s

Tkona BACK pozwala na dostep do narzedzia numeracji wstecznej.

Narzedzie to pozwala na uaktualnienie danych o footprintach, ktére zostaty zmienione w programie Pcbnew, z powrotem do sche-

matu, tak by nie bylo rozbieznosci pomigdzy oboma dokumetami.
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Rozdziat 5

Tworzenie i edycja schematu

5.1 Wprowadzenie

Schemat moze zostaé przedstawiony na jednym arkuszu, ale gtéwnie bedzie to jednak wymagac kilku arkuszy.

Schemat prezentowany na kilku arkuszach jest zwany schematem hierarchicznym, a wszystkie te arkusze (kazdy reprezentowany
przez wiasny plik) stanowi dla Eeschema projekt. Operacje na arkuszach hierarchicznych bgda opisane w rozdziale Schematy hie-

rarchiczne.

5.2 Uwagi ogolne

Schemat zaprojektowany za pomocg Eeschema jest czyms wigcej niz tylko prosta reprezentacja graficzna urzadzenia elektronicznego.

Zwykle jest punktem wyjscia dla taricucha rozwoju, ktéry umozliwia:

» Walidacjg za pomoca zbioru regut (ERC) by wykry¢ proste bledy oraz braki na schemacie.

* Automatyczne wygenerowanie listy materiatowej (BOM).

* Generowanie listy sieci dla oprogramowania do symulacji, takiego jak PSpice.

» Generowanie listy sieci dla oprogramowania do projektowania obwodéw drukowanych PCB.

Schemat sktada si¢ gléwnie z elementéw, potaczeri migdzy nimi, etykiet, weztéw, magistral i portéw zasilania. Dla zwigkszenia

czytelnosci schematu, mozna umiesci¢ elementy graficzne takie jak: wejScia do magistral, komentarze i linie przerywane do budowy

ramek.
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5.3 Proces tworzenia

Obwadd
drukowany

Biblioteki
elementow

Lista sieci

-

Sciezki Symulacja

Schemat

Lista
elementow

Komponenty sa dodawane do schematu z bibliotek symboli. Po utworzeniu schematu, generowana jest lista sieci, ktéra jest pdzZniej

uzywana w celu importu zbioru potaczen oraz footprintéw do Pcbnew.

5.4 Wstawianie i edycja komponentéw

5.4.1 Wyszukiwanie i wstawianie komponentéw

Aby umiesci¢ komponent na schemacie nalezy uzy¢ narzgdzia wywolywanego za pomoca ikony t . Pojawi si¢ okienko dia-
logowe, ktére pozwoli na wybranie komponentu z listy albo poprzez wyszukanie wpisujac w pole Szukaj fragment nazwy, stowa
kluczowego lub czgsci opisu.

Search

- AM29PDL128G [ 128 Megabit (&€ M x 16-Bit/4 M x 32-Bit), Simultaneous Operation Flash Memory w A
AT24C301-MAHM [ AT24C301-MAHM, 1EDb (128x2) Serial EEPRCM with Unique Serial Number, UDFNZ ]

- RT24C501-55HM [ AT24CS01-55HM, 1Eb (128x38) Serial EEPROM with Unique 3Serial Number, 508 ]

= AT24C501-5TUM [ AT24C501-5TUM, 1Eb (128x38) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 50T23-5 ]

- AT24CS01-XHM [ AT24CS01-XHM, 1Eb (128x8) Serial EEFROM with Unigue Serial Number, TSSOFE |
AT24C502-MAHM [ AT24C502-MRHM, 2ED (256x3) Serial EEFROM with Unique 3erial Number, UDFNE |
AT24C302-55HM [ AT24C302-55HM, 2Eb (256x8) Serial EEPRCM with Unique Serial Number, 308 ]

- RT24C502-5TUM [ AT24C502-5TUM, 2Eb (256x3) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 50T23-5 ]

- RT24C502-XKHM [ AT24CS02-XHM, 2Eb (256x8) Serial EEFROM with Unigue Serial Number, TSSOFE |
- AT24CS04-MAHM [ AT24CS04-MAHM, 4Eb (512x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDEFNE | w
< >
Opis
AT24CS01-STUM, 1Kb (128x8) Serial EEPROM with
s Unique Serial Number, SOT23-3
] ShA —e Stowa kluczowe
= 12C Serial EEPROM Nonvolatile Memory
50T23-5
SCL [—=

l

e—— GHD

AT24C501-STUM

oK Anuluj
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Okno dialogowe wyboru symbolu filtruje symbole po nazwie, stowach kluczowych lub opisu w zaleznosci od tego co zostanie wpisane

w pole wyszukiwania.

Przed umieszczeniem symbolu na schemacie mozna go obracaé, odbija¢ oraz modyfikowac¢ jego pola, zaréwno z uzyciem klawiszy
skrétéw jak i menu kontekstowego wywotywanego prawym klawiszem myszy. Wszystkie te operacje mozna tez wykonaé juz po

umieszczeniu symbolu.

Ponizszy obrazek pokazuje symbol podczas operacji wstawiania go do schematu:

Plik Edytuj Widek Dodaj Ustawienia Narzedzia Pomoc
Laaellis L dPeaacREBEE K G 2

N

(=
4
/
/
ﬁ
N
X

—+

A
B
o)
»
g
>
T
i

<

Oznaczenie Wartosé Symbol Biblioteka Footprint Opis Stowa kluczowe
u? 7400 7400 T <Nieznany> Quad nand? TTL nand2

Liczba sieci = zu 74 X 153,67 ¥ 162,56 dx 153,67 dy 162,56 d 223,70 mm  Dodaj symbol

5.4.2 Porty zasilania

Port zasilania to takze element (symbole te zostaty zgrupowane w bibliotece “power”). Dlatego tez mozna go umieszczaé tak samo

jak inne elementy. Jednakze, poniewaz sa to elementy uzywane dos$¢ czgsto, dostgpne jest specjalne narzedzie wywolywane za

L

pomocy ikony = . Narzedzie to jest podobne do poprzednio przedstawionego, z ta réznica, Ze odwotuje sig bezposrednio do

biblioteki “power”, skracajac czas potrzebny na przeszukanie bibliotek.

5.4.3 Edycja/ modyfikacja elementéw (umieszczonych na schemacie)

Sa dwie mozliwosci edycji symbolu:
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* Modyfikacja samego elementu: potozenie, orientacja, wybdr cze¢sci dla elementu wieloczgSciowego.

* Modyfikacja jednego z pdl elementu: oznaczenie, warto$¢ lub inne.

Gdy element zostat wtasnie umieszczony na schemacie, moze zaistnie¢ potrzeba zmiany jego wartosci (szczeg6lnie dla rezystoréw,
kondensatoréw ...), ale nie ma sensu natychmiastowego przypisania temu elementowi jego oznaczenia, lub wyboru czgséci sktadowej
dla elementéw wieloczgSciowych (poza symbolami z zablokowanymi cze$ciami sktadowymi, ktére trzeba okresli¢ recznie). Wybor

elementéw sktadowych moze by¢ wykonany automatycznie podczas procesu numeracji schematu.

5.4.3.1 Modyfikacja elementow
W tym celu nalezy umiesci¢ kursor myszy na elemencie, a nastgpnie:

 Klikna¢ dwukrotnie na elemencie aby otworzy¢ okno dialogowe z wtasciwosciami elementu z opcjami jego petnej edycji.
* Klikngé prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu podreczne, i uzy¢ jednego z wyswietlonych polecen: Przesun, Zorientuj,

Edytuj, Usud, itp.

5.4.3.2 Modyfikacja pol tekstowych elementow
Mozna dokona¢ modyfikacji oznaczeri, wartosci, pozycji, orientacji, rozmiaru i widocznosci pol:

 Kliknaé¢ dwukrotnie na pole tekstowe aby go zmienic.

* Klikngé¢ prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu podreczne, i uzy¢ jednego z wyswietlonych polecen: Przesun, Zorientuj,

Edytuj, Usud, itp.

W celu edycji bardziej zaawansowanej, lub w celu stworzenia pola; nalezy klikna¢ dwukrotnie na element, by otworzy¢ okno dialo-

gowe "Wilasciwosci elementu”.

Wiasciwosci symbolu = =

Symbol Pola
Czgéc Wyréwnanie w poziomie  Wyréwnanie w pionie

1 Nazwa Wartoéé 8 () Dolna

Orientacja (stopnie) Omecenie | B2 ® Wysrodij

- Wartos¢ 1K ) Goma

Qo Footprint  R3

@D Dokumentacja Widocznosé Styk:

b Palel Yagee [Pakaz ® Normalny

®-% Pole2 RCO8SIR-0733KR e

iPole3 331-33KARTC-NO [v] Obrét Sz

Odbicie () Pogrubiony

@ Normalny () Pegrubiona kursywa

O Odbij poziomo --- Nezwa pole

) Odbij pionowo | Pole3
Nazwa elementu Wartosé pola

R 331-33KARTC-NO

Pokaz w przegladarce

Skonwertowany 2

Resetuj do standardu biblioteki Rozmiar 1,524 mm
Znacenik czasowy Dodaj pole Poz.X 0,000 G
32307EAA Usuf pole Poz.Y | 0,000 mm

Przesuri w gére

Kazde pole moze by¢ widoczne lub nie oraz wy$wietlane poziomo lub pionowo. Wyswietlana pozycja jest zawsze pokazywana dla

normalnie wy$wietlanego elementu (bez obrotu lub lustra) i odnosi si¢ do punktu aktywnego elementu.

Przycisk Zesetuj do standardu biblioteki”przywraca element do zerowej orientacji, oraz przywraca domyslne opcje, wielko$é i poto-

zenie kazdego z pol. Jednakze, zawarto$¢ pdl nie jest modyfikowana, gdyz mogloby to doprowadzi¢ do przektamari na schemacie.
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5.5 Potaczenia, Magistrale, Etykiety i Symbole zasilania

5.5.1 Wprowadzenie

Wszystkie te elementy rysunkowe moga zosta¢ umieszczone na schemacie za pomoca narzegdzi z prawego pionowego paska narze-

dziowego.

Te elementy to:

* Polaczenia: zwykle do taczenia elementéw bezposrednio.

* Magistrale: do Iaczenia sygnaléw w magistrale.

¢ Linie famane: dla graficznych prezentacji.

* Wezly: by wymusi¢ polaczenia pomigdzy przecinajacymi si¢ potaczeniami lub magistralami.

* Wejscia magistral: by pokazaé, ze dane potaczenie wchodzi w sktad magistrali. Jest to tylko element graficzny!
» Etykiety: do nadawania nazw potaczeniom w aktywnym arkuszu.

* Etykiety globalne: do potaczeri pomigdzy arkuszami.

* Teksty do umieszczania komentarzy lub adnotacji.

+ Symbol Nie potaczone” by wskaza¢ pin, ktéry nie wymaga zadnego potaczenia.

» Arkusze hierarchiczne, oraz ich wyprowadzenia.
5.5.2 Potaczenia (Lacza i etykiety)

Sa dwie mozliwosci tworzenia potaczen:

* Potaczenia bezposrednie pomiedzy wyprowadzeniami.

* Potaczenia z pomoca etykiet.

Ponizszy obrazek pokazuje obie te metody:
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Uwaga 1:

Punktem “kontaktu”(lub podpigcia) etykiet to dolny lewy naroznik pierwszej litery z lewej strony. Punkt ten jest wyrézniony matym

prostokatem gdy nie ma potaczenia.

Aby etykieta byla brana pod uwagg, punkt ten musi by¢ w kontakcie z potaczeniem lub naktada¢ si¢ na styku potaczenia z wypro-

wadzeniem.
Uwaga 2:

By nawiaza¢ polaczenie, jeden z segmentéw potaczenia musi by¢ dotaczony swoim koricem do innego zakoriczenia segmentu lub do

punktu aktywnego u wyprowadzenia elementu.

Jesli potaczenie si¢ naktada na wyprowadzenie (gdy potaczenie przechodzi przez wyprowadzenie ale nie trafia w jego punkt aktywny),

wtedy takie potaczenie nie jest prawidtowym polaczeniem.
Uwaga 3:

Potaczenia przecinajace si¢ nie sa domys$lnie taczone. W takich przypadkach konieczne jest manualne potaczenie ich za pomoca

wezla.

Poprzedni rysunek (potaczenia doprowadzone do szpilek 22, 21, 20, 19 zlacza DB2SFEMALE) ukazuje taki przypadek potaczen

za pomoca wezla.
Uwaga 4:

Jesli dwie r6zne etykiety sa umieszczone na tym samym potaczeniu, zostaja one potaczone ze soba i staja si¢ rownowazne: wszystkie

inne elementy zwigzane z jedna lub druga etykieta zostaja potaczone razem.

5.5.3 Potaczenia - Magistrale

Na ponizszym schemacie, wiele pindéw jest polaczonych z magistralami.
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5.5.3.1 Skiladniki magistral

Z punktu widzenia schematu, magistrala jest zbiorem sygnaléw, poczawszy od wspélnego prefiksu, a skoficzywszy na liczbie. Przy-
ktadowo, PCAOQ, PCA1, PCA2 sa cztonkami magistrali PCA.

Cata magistrala jest zwana PCA[N...m], gdzie N i m to pierwszy i ostatni numer potaczenia tej magistrali. Zatem, jesli PCA posiada
20-tu cztonkéw od 0 do 19, kompletna magistrala to PCA [0...19]. Ale zbiér sygnatéw, takich jak PCAO, PCA1, PCA2, WRITE,

READ nie moze by¢ zawarty w magistrali.

5.5.3.2 Potaczenia pomiedzy sktadnikami magistral

Wyprowadzenia mig¢dzy tymi samymi cztonkami magistrali musza by¢ potaczone poprzez etykiety. Nie jest mozliwe bezposrednie

polaczenie pinu z magistrala; poniewaz takie potaczenia beda ignorowane przez Eeschema.

W powyzszym przyktadzie, polaczenia wykonane sg za pomoca etykiet umieszczonych na potaczeniach podtaczonych do wyprowa-
dzeri. Potaczenia poprzez wejscia do magistral (odcinki potaczen pod katem 45 stopni) maja wylacznie wartos$¢ estetyczna, i nie sa

konieczne na poziomie czystego schematu.

W rzeczywistosci, ze wzgledu na polecenie powtérzenia (klawisz Insert), potaczenia moga by¢ bardzo szybko wykonane tym sposo-
bem, jesli wyprowadzenia elementu sa ustawione w porzadku rosnacym (czesty przypadek w praktyce, na przyktad w pamigciach,

procesorach...):

* Najpierw nalezy umiesci¢ pierwsza etykietg (np. PCAO)

» Uzy¢ polecenia powtdrzenia tyle razy ile potrzeba, aby umiesci¢ kolejne etykiety. Eeschema automatycznie utworzy nastgpne

etykiety (PCA1, PCA2 ...) pionowo, teoretycznie w miejscu innych wyprowadzefi.
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» Narysowa¢ potaczenie pod pierwsza z etykiet. Nastgpnie uzy¢ polecenia powtarzania umieszczajac dalsze potaczenia pod etykie-

tami.

* W razie potrzeby umiesci¢ wejscia do magistrali w ten sam sposéb (Umiesci¢ pierwsze wejscie, a nastgpnie uzy¢ polecenia po-

wtarzania).

Notatka
W menu Ustawienia/Opcje edytora schematéw, mozna ustali¢ parametry powtarzania:

» Przeskok w pionie.
» Przeskok w poziomie.

» Przyrost etykiety (ktéry moze by¢ dodatni np. 2, 3. lub ujemny -2, -3).

5.5.3.3 Globalne potaczenia pomiedzy magistralami

Konieczne moze by¢ tez polaczenie pomigdzy magistralami, w celu polaczenia dwdch magistral o ré6znych nazwach, lub w przypadku

hierarchii, do tworzenia potaczenn miedzy réznymi arkuszami. Mozna dokona¢ tych potaczeri w nastgpujacy sposéb:

PCALD . 1

L

ADRLA 7]

BlUolo 1]

Magistrale PCA [0..15], ADR [0..7] oraz BUS [5..10] sa ze soba potaczone (Nalezy zwrdci¢ uwage na wezet, poniewaz segment

pionowej magistrali taczy si¢ w Srodku poziomego segmenty magistrali).

Doktadniej, odpowiedni cztonkowie kazdej z magistral sa ze sobg ztaczeni: PCAO, ADRO sa potaczone (tak samo jak PCA11i ADRI1
... PCA7 i ADR7).

Ponadto PCAS, BUSS5 i ADRS sa podiaczone (tak jak PCA6, BUS6 i ADR6 jak PCA7, BUS7 i ADR7).

A takze PCAS8 i BUSS sa podtaczone (podobnie jak PCA9 i BUS9, PCA10 i BUS10).

5.5.4 Potaczenia z symbolami zasilania

Gdy wyprowadzenia zasilania elementéw s widoczne, musza by¢ podlaczone tak, jak inne sygnaty.

Symbole takie jak bramki logiczne, przerzutniki moga posiadaé niewidoczne piny zasilania. Nalezy mie¢ to na uwadze, poniewaz:
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 Nie mozna ich potaczyé, ze wzgledu na ich niewidzialnos¢.

* Nie znamy ich nazw.

Poza tym, ztym pomystem bedzie ich uwidocznienie i faczenie tak jak inne wyprowadzenia, bo schemat stanie si¢ nieczytelny, i nie

bedzie zgody z przyjeta konwencja.

Notatka
Jesli chcemy aby byly one widoczne, nalezy zaznaczy¢ opcje "Pokaz ukryte piny”w oknie dialogowym Ustawienia/

Opcje edytora schematow dostepnym z gtéwnego menu aplikacji, lub za pomoca ikony E znajdujacej sie na
lewym pasku narzedzi (pasek opcji).

Eeschema automatycznie taczy niewidoczne piny zasilania o tej samej nazwie do sieci o tej samej nazwie. Moze by¢ zatem potrzeba
jawnego potaczenia pinéw zasilania o r6znych nazwach (np. "GND”w symbolach TTL i "VSS”w symbolach CMOS); za pomoca

dwdbch portéw zasilania.

Nie nalezy w tym celu uzywac etykiet, ktore maja tylko lokalne mozliwosSci taczeniowe i nie moga taczy¢ niewidocznych wyprowa-

dzen zasilania.

Ponizszy rysunek przedstawia przyktad potaczenia portéw zasilania:

PWR_FLAG

¥YCC

! . .

6 5 Ch c1
LI L_IDeo| | e LI e

discret:CP& discret:CP6& discret:CP6 discret:CP6

é & 4

50 e b X M UNNETI

PWR_FLAG

W tym wypadku, masa (GND) jest polaczone z portem zasilania o nazwie VSS, a port zasilania VCC jest potaczony do VDD.

Widoczne sa tez dwa symbole PWR_FLAG. Informuja one, ze dwa porty zasilania VCC i GND sa rzeczywiScie podtaczone do
Zrédta napigcia zasilania. Bez tych dwoéch flag, narzedzie ERC wykaze ostrzezenie: Ostrzezenie: pin podiqczony do innych pinéw ale

brak pinu sterowania.
Wszystkie te symbole sa elementami biblioteki “power”.

5.5.5 Flaga “Nie potaczone”

Te symbole sa bardzo uzyteczne podczas sprawdzania poprawnosci schematu (ERC) by narzedzie to, nie zwracato ostrzezen o

niepodtaczonych wyprowadzeniach.
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Jesli wyprowadzenia musza pozostaé niepodiaczone, wymagane jest aby dotaczy¢ do tych wyprowadzen specjalny symbol Nie po-

taczone (narzedziem ). Symbole te nie maja zadnego wptywu na tworzone listy potaczen.

5.6 Elementy uzupetniajace

5.6.1 Komentarze

Moga by¢ bardzo uzyteczne (na przykiad do petnego zrozumienia zawarto$ci schematu) w celu umieszczenia na schemacie pol
-

&+
+

tekstowych 1 ramek. Do tego celu przeznaczone sa Pola tekstowe (narzgdzie ) oraz linie przerywane (narzedzie # ), W

przeciwieristwie do etykiet i potaczen, ktére sa elektrycznymi elementami taczacymi.

Przyktad ramki z zawartoSciag w postaci tekstu.

COMMUMICATION TOSF

F36

+ CECOMEs

OSFEF /WL

5.6.2 Tabelka

+
Ramka tytutowa jest modyfikowana za pomoca narzedzia _E




Eeschema

Parametry tabliczki tytutowej

Rozmiar:
A3 297x420mm

Orientacja:

Poziomo

Rozmiar uzytkownika:
Wysokosé: Szerokosc:

279,40 431,80

Podglad

Liczba arkuszy: 1 Mumer arkusza: 1
Data wydania

18 dec 2011 2014-03-10

Rewizja
2B
Tytut
INTERFACE UMIVERSEL
Firma
KICAD
Komentarz 1
Comment 1
Komentarz 2
Comment 2
Komentarz 3
Comment 3
Komentarz 4
Comment 4
Plik definicji uktadu strony
pagelayout_logo.kicad_wks

= | [ Przeniet na inne arkusze

[[] Przeniet na inne arkusze

[] Przeniet na inne arkusze

[] Przeniet na inne arkusze

[ Przeniet na inne arkusze

[ Przenies na inne arkusze

[ Przeniet na inne arkusze

[ Przeniet na inne arkusze

Przegladaj

Anuluj

'.Comment.3ﬁ o
1 Camment 2

| Comment 1=~

|kiCAD

1 K|Cad E DA

“kicad (2015 04 03 BZR 5571)- p-roduct

T 7

| ....... 8

Numer arkusza (Sheet X/Y) jest automatycznie aktualizowany.

5.7 0Odzyskiwanie symboli z pamieci cache

Domyslnie, Eeschema wezytuje symbole z bibliotek jakie znajduja si¢ w Sciezkach przeszukiwan. Moze to stanowi¢ problem gdy
wezytywany jest bardzo stary projekt: jesli symbole w bibliotekach uzyte na schemacie zostaty zmienione od tamtego czasu, istniejace

symbole na schemacie bytyby automatycznie zmienione przez ich nowsze wersje. Nowe wersje moga mie¢ poprzesuwane lub inaczej

zorientowane piny, co doprowadzitoby do przektamar na schemacie.

Jednakze, w czasie zapisu schematu, razem z nim zapisywana jest pamig¢ cache z uzytymi symbolami. Pozwala to na rozpowszech-
nianie schematu bez petnego zestawu bibliotek. Jesli wezytywany bedzie projekt gdzie symbole wystepuja zaréwno w pamigci cache

i w bibliotekach programu, Eeschema dokona poréwnania obu wersji symboli. Konflikty pomigdzy nimi zostana wyszczegdlnione

W ponizszym oknie dialogowym:
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This project uses symbals that no longer match the ones in the system libraries.
Using this tool, you can rescue these cached symbols into a new library.

Choose "Rescue” for any parts you would like to save from this project's cache,
or press "Cancel” to allow the symbaols to be updated to the new versions.

All rescued components will be renamed with a new suffix of “RESCUE-kicad_test"
to avoid naming conflicts.

symbols with cache/library conflicts:

scue symboal | Symhbal name
DICDE

Instances of this symbol:

Reference | Value

D1 DIODE
D2 DIODE
Cached Part: Library Part:

D D
DIODE DIODE

Mever Show Again !.Qancel

Na postawie tego przyktadu mozna zobaczy¢, ze projekt w oryginale uzywatl diod z katodg skierowana w prawo, ale biblioteka

Bok

zawiera juz diody z katodg skierowana w lewo. Ta zmiana moglaby zrujnowa¢ caty projekt!. Kliknigcie OK spowoduje, ze starsze
symbole zostang zapisane do “biblioteki ratunkowe;j”, i wszystkie komponenty uzywajace tego symbolu zostana podmienione na te

umieszczone w bibliotece ratunkowe;j.

Jesli nacis$niety zostanie przycisk Anuluj, zaden proces odzyskiwania nie zostanie przeprowadzony i Eeschema domyslnie zataduje
nowe wersje symboli. Poniewaz nie bgda dokonane zmiany, mozna nadal wréci€¢ i uruchomié funkcje¢ odzyskiwania ponownie:

wybierajac polecenie Narzedzia — Odzyskaj poprzednie komponenty co ponownie wywota okno odzyskiwania.

Jesli uzytkownik nie chee by to okno dialogowe si¢ pokazywato, moze zaznaczyé opcje Nie pokazuj ponownie”. Bedzie to oznaczato,
Ze operacje porOéwnania nie beda przeprowadzane i nowe symbole bgda tadowane domyslnie. Opcje ta mozna wylaczy¢ w oknie

ustawien bibliotek.
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Rozdziat 6

Schematy o strukturze hierarchicznej

6.1 Wprowadzenie

Hierarchiczna reprezentacja jest szczegdlnie dobrym rozwiazaniem dla projektéw wigkszych niz kilka arkuszy. Jesli chcielibySmy

zarzadzac tego rodzaju projektem, niezbgdne bedzie:

» Uzycie duzych arkuszy, co spowoduje problem z drukowaniem i obstuga.

* Wykorzystanie kilku arkuszy, ktéra tym samym doprowadzi do stworzenia hierarchii.

Caly schemat nast¢pnie sktada si¢ w gtéwnym arkuszu schematu zwanym arkuszem nadrzednym (gléwnym) i arkuszy podrz¢dnych

stanowiacych hierarchig¢. Co wigcej, umiejgtny podzial projektu na oddzielne arkusze czgsto poprawia jego czytelnos¢.

Z arkusza gléwnego, musi by¢ mozliwos$¢ odnalezienia dowolnego arkusza podrzednego. Zarzadzanie schematem hierarchicznym
jest bardzo proste w Eeschema dzigki zintegrowanemu narzedziu jakim jest Nawigator”dosteny za pomoca ikony E na gérnym
i prawym pasku narzedzi.

W rzeczywistosci istnieja dwa typy hierarchii (ktére moga wystgpowaé jednoczesnie): Pierwszy z nich zostal wlasnie opisany i jest
ogdlnie uzywany. Drugi polega na stworzeniu elementéw w bibliotece, ktére pojawiaja si¢ jak tradycyjne elementy na schemacie,

ale ktére faktycznie odpowiadaja schematom, ktére opisuja ich wewngtrzng strukturg.

Ten drugi typ jest raczej wykorzystany do opracowania uktadéw scalonych, poniewaz w tym przypadku nalezy skorzystaé z bibliotek

funkcji w schemacie ktéry rysujemy.
Eeschema obecnie nie obstuguje tego drugiego przypadku.

Hierarchia moze by¢:

 prosta: dany arkusz jest uzywany tylko raz,
* zlozona: dany arkusz jest uzywany wigcej niz raz (przypadek zwielokrotnienia),

* plaska, ktdra jest prosta hierarchia, ale potaczenia migdzy arkuszami nie sa rysowane.
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Eeschema uznaje wszystkie te hierarchie.

Stworzenie struktury hierarchicznej schematu jest tatwe, gdyz catos¢ hierarchii jest obstugiwana z poziomu schematu gtéwnego, tak

jak gdyby byt to tylko jeden schemat.

By opanowac tworzenie hierarchii nalezy poznaé dwie rzeczy:

* Jak stworzy¢ arkusz podrzedny.

* Jak zbudowa¢ potaczenia elektryczne migdzy arkuszami podrz¢dnymi.

6.2 Nawigacja wewnatrz hierarchii

Nawigacja jest prosta dzieki narzedziu nawigacji (ikona E na gtéwnym pasku narzedzi) pokazanym ponizej:

muxdata
modul
pal-ntsc.sch

graphic
RAMS
buspci.sch
ESVIDEQ-RVE

Kazdy z arkuszy jest dostgpny poprzez kliknigcie w jego nazwg. W celu szybszej nawigacji nalezy nacisna¢ prawym klawiszem na

symbolu arkusza i wybra¢ z menu podrgcznego polecenie Wejdz w arkusz.

Mozna takze szybko dostac si¢ do arkusza gléwnego lub podrzednego dzigki narzedziu nawigacji E znajdujacy si¢ na prawym

pasku narzgdzi. Po wybraniu narzedzia:

 Kliknaé na nazwg arkusza by wybraé ten arkusz.

 Kliknaé gdziekolwiek indziej by wybraé gtéwny arkusz.

6.3 Etykiety lokalne, hierarchiczne i globalne

6.3.1 Wiasciwosci

Lokalne etykiety (narzedzie === Iacza sygnaly tylko w biezacym arkuszu. Hierarchiczne etykiety (narzg¢dzie +") 1acza sygnaty

tylko wewnatrz arkusza z hierarchicznym pinem umieszczonym w arkuszu nadrz¢dnym.
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(&>

(typu wejscie zasilania 1 wyjscie zasilania) sg traktowane jak globalne etykiety, poniewaz sa one postrzegane jako zwigzane migdzy

Etykiety globalne (narzgdzie ) facza sygnaly we wszystkich elementach hierarchii. Niewidoczne wyprowadzenia zasilania

soba we wszystkich elementach hierarchii.

Notatka
Wewnatrz hierarchii (prostej lub ztozonej) mozna wykorzystac obie: hierarchiczne jak i globalne etykiety.

6.4 Tworzenie hierarchii prostych

Aby stworzy¢ hierarchi¢ prosta nalezy:

* Umiesci¢ w arkuszu gtéwnym symbol zwany Symbolem arkusza hierarchicznego”.
* Wejs¢ do nowego schematu (arkusza podrzgdnego) za pomoca narzedzi nawigacji i narysowaé schemat tak jak zwykle.

» Narysowac potaczenia elektryczne pomigdzy tymi dwoma schematami poprzez umieszczenie Etykiet hierarchicznych w nowym
schemacie (arkuszu podrzednym), oraz etykiet zwanych Pinami hierarchicznymi o tej samej nazwie na arkuszu hierarchicznym z
arkusza gléwnego. Te etykiety zostang dolaczone do symbolu w arkuszu giéwnym jak standardowe wyprowadzenia elementow,

tak by méc potaczy¢ je z innymi elementami schematu.

6.5 Symbole arkuszy podrzednych

Aby narysowa¢ arkusz podrzedny, nalezy narysowaé prostokat symbolizujacy arkusz podrzedny.

Rozmiar tego prostokata musi pozwoli¢ na umieszczenie pdzniej etykiet czy pinéw hierarchicznych odpowiadajacych etykietom

hierarchicznym wewnatrz arkusza podrzednego.
Etykiety te sa podobne do zwyktych pinéw wyprowadzen. Nalezy wybra¢ narzedzie ukryte pod ikona '

Klikna¢ w miejscu gérnego lewego naroznika prostokata. Klikngé ponownie w miejscu dolnego prawego naroznika, pozostawiajac

prostokat o dostatecznym rozmiarze.

Nastepnie program poprosi o wpisanie nazwy pliku oraz nazwy arkusza dla tego arkusza podrzgdnego (w celu dotarcia do odpo-

wiedniego schematu, z pomoca nawigatora).

Wiasciwosci arkusza schematow ﬂ
Mazwa pliku: | t0t0| Rozmiar: | 1,270 Milimetry
MNazwa arkusza: Rozmiar: | 1,270 Milimetry

Unikalny znacznik czasowy: | 531E2B40
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Ostatecznie mozna podaé tylko sama nazwe pliku. Jesli nie ma nazwy arkusza, nazwa pliku bgdzie petita rolg nazwy arkusza

(zwykle tak sig robi).

6.6 Potaczenia - Piny hierarchiczne

W tym punkcie stworzone zostana punkty potaczen (piny hierarchiczne) dla symbolu, ktéry zostat wiasnie utworzony.

Te punkty polaczeri sa podobne do zwyktych wyprowadzeri elementéw, jednak z mozliwoscig potaczenia kompletnej magistrali za

pomoca tylko jednego punktu taczacego.

Sa dwie mozliwosci by wykona¢ takie potaczenia:

* Umiescié rézne piny hierarchiczne w symbolu arkusza przed narysowaniem zawartoSci arkusza podrzednego (wstawianie reczne).

* Umiesci¢ rézne piny hierarchiczne po narysowaniu zawartosci arkuszy podrzednych oraz etykiet hierarchicznych (wstawianie

potautomatyczne).
Drugie rozwiazanie wydaje si¢ bardziej korzystne.

Wstawianie reczne pinéw hierarchicznych

* Narzgdzie to mozna uruchomic klikajac w ikong

* Klikng¢ na symbolu hierarchicznym gdzie chcielibySmy utworzy¢ taki pin.

Ponizej znajduje si¢ przyktad tworzenia pinu hierarchicznego nazwanego CONNEXION”.

Tekst: | CONNEXION]

Rozmiar: | 0,060 | H(") = W(")

Orientacja Styl Ksztatt
(®) Prawo (O] Mermalny (O] Wejscie
() Géra () Kursywa () Wyjécie
() Lewo i) Pogrubiony () Dwukierunkowy
() Dat () Pogrubiona kursywa () Trojstanowy
() Pasywny

Mozna pézniej zdefiniowaé dodatkowe atrybuty graficzne oraz rozmiar opisu edytujac ten pin hierarchiczny (Klikajac prawym kla-

wiszem, wybierajac polecenie Edycja w podrecznym menu):

Dostepne sa rézne postacie symboli:

* Input - Wejscie
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* Qutput - Wyjscie
* Bidirectional - Dwukierunkowy
e Tri-state - Trzystanowy

* Passive - Pasywny

Te symbole to tylko rozszerzenie graficzne, nie majace zadnej innej roli.

Wstawianie pélautomatyczne pinéw hierarchicznych

* Wybierz narzgdzie &Df .

 Klikna¢ na symbol hierarchiczny, z ktérego chcemy zaimportowaé piny odpowiadajace etykietom hierarchicznym umieszczo-
nym w odpowiednim schemacie. Piny hierarchiczne pojawia sig, jesli istnieja nowe etykiety, tzn. pominigte zostana juz dodane

wezesniej piny.

 Klikngé w miejscy gdzie taki pin ma si¢ pojawic.

Wszystkie niezbedne piny moga byé wigc umieszczone szybko i bez btedéw. Przewaga w stosunku do wstawiania rgcznego jest to,

ze sa one zgodnie z odpowiednimi etykietami hierarchicznymi jakie istnieja na schemacie.

6.7 Etykiety hierarchiczne

Kazdy stworzony pin w symbolu arkusza musi odpowiada¢ etykiecie hierarchicznej w arkuszu podrz¢dnym. Etykiety hierarchiczne
sa podobne do zwyktych etykiet, ale w przeciwieristwie do nich dostarczaja one potaczen pomigdzy arkuszami podrzednymi a arku-
szem gtéwnym (nadrzednym). Graficzna reprezentacja dwoch etykiet uzupetniajacych (pinu i etykiety hierarchicznej) jest podobna.

Tworzeniem etykiet hierarchicznych (HLabel) zajmuje si¢ narzedzie ukryte pod ikona

Ponizej znajduje si¢ przyktad arkusza gléwnego:
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JUMPER
N
cnr'-frlu!::thEZ‘

o] Sheet pic sockets
—pvccric

~—VPE/MCLR  Hypp-MCLR

—DATA-RB7  HpaTA-RB7 -

c':?F°¢Kf35¢:::_>cLocK RB6

'::FHE pic_ 5Gcket55ch

Nalezy zwr6ci¢ uwage na pin VCC_PIC, potaczony ze ztaczem JP1.

Na nastgpnym rysunku znajduja si¢ odpowiednie potaczenia w arkuszu podrzednym:

_ﬁffVCC;F‘lCDfﬁl_ﬁlfﬁ"'ﬁﬁﬁffﬁﬁffﬁﬁﬁffffffff
:VFFfMﬁLRD___”l__

'7?y¢¢¢#¢éf5<§§§f§§ ?f

100nF

1Q00nF - :
d|scret C1 1

d|scret C1 1

Nalezy zwr6ci¢ tez uwage na dwie odpowiadajace pinom hierarchicznym etykiety hierarchiczne, pozwalajace na zbudowanie pota-

czenia pomiedzy arkuszami hierarchicznymi.

Notatka
Za pomocg etykiet hierarchicznych oraz pinéw hierarchicznych, istnieje mozliwos$¢é tagczenia dwdch magistral, zgodnie
z tym co opisano wczesniej przy opisie ich sktadnikéw (Magistrala [N. .m]).
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6.7.1 Etykiety, etykiety hierarchiczne, etykiety globalne oraz piny ukryte

Oto kilka uwag na temat r6znych sposoboéw zapewnienia potaczeri innych niz potaczenia bezposrednie.

6.7.1.1 Zwykle etykiety

Etykiety (zwykte) majq lokalne mozliwosci taczeniowe, czyli ograniczone do arkusza schematu w ktérym si¢ znajduja. Wynika to z

faktu, ze:

» Kazdy arkusz posiada numer arkusza.

* Numer arkusza jest zwigzany z nazwa etykiety.

Dlatego, jesli umiescimy etykiete "TOTOra arkuszu nr 3, w rzeczywisto$ci prawdziwa jej nazwa bedzie brzmie¢ "TOTO_3”. Jesli
w arkuszu numer 1 (arkusz gtéwny) réwniez umieScimy etykiete "TOTO”to w rzeczywistosci zostanie tam umieszczona etykieta

”"TOTO_1”, r6zna od "TOTO_3". Dzieje si¢ tak zawsze, nawet jesli istnieje tylko jeden arkusz.

6.7.1.2 Etykiety hierarchiczne

To, co zostato napisane w zwigzku z etykietami prostymi réwniez jest prawda w stosunku do etykiet hierarchicznych.

Zatem w tym samym arkuszu, etykieta hierarchiczna "TOTQO”jest uwazana za podtaczona do lokalnej etykiety "TOTO”, ale nie jest

podtaczona do etykiety hierarchicznej Iub etykiety hierarchicznej o nazwie "TOTO”w innym arkuszu.

Jednak etykieta hierarchiczna jest uwazana za podiaczona do odpowiedniego pinu hierarchicznego w symbolu hierarchicznym

umieszczonym w arkuszu gléwnym.

6.7.1.3 Ukryte piny zasilania
Jak zostalo wczesniej napisane, sg one potaczone ze sobg gdy posiadaja ta sama nazwe. Tak wigc wszystkie piny zadeklarowane jako
”Ukryte piny zasilaniaé nazwie VCC sa polaczone i tworza szyng VCC, bez wzgledu na to na ktérym arkuszu sa one umieszczone.

Gdyby etykieta o nazwie VCC zostata umieszczona na arkuszu podrzednym, to nie bytaby ona potaczona z wyprowadzeniem VCC,

poniewaz etykieta bytaby faktycznie VCC_n, gdzie n to numer arkusza.

Jesli chcemy, by etykieta VCC byta naprawde podlaczona do szyny VCC, bedzie trzeba ja jednoznacznie potaczy¢ do ukrytych

wyprowadzen zasilania, dzigki portowi zasilania VCC.

6.7.2 Etykiety globalne

Globalne etykiety, ktére maja identyczne nazwy potaczone sa w catej hierarchii.

(Porty zasilania jak np. VCC... sa wlasnie globalnymi etykietami).
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6.8 Hierarchia zlozona

Hierarchia ztozona wystgpuje tam gdzie jeden z arkuszy hierarchicznych zostat uzyty np. dwukrotnie (dwie jego postacie). Przyktad
takiej hierarchii zostal zaprezentowany ponizej. Dwa arkusze posiadaja taki sam schemat, poniewaz nazwa pliku jest taka sama dla

dwoch arkuszy (“supply.sch”). Ich nazwy jednak musza pozosta¢ rézne.

Sheet : obher sheetk

e » ST NEUT

iy

I EEE

; o y
TAHC 14

Capk_=

e other_sheet . sch

uLA
TAdHC 1 4
Shest . gux_shest

ST NPT
E ERYE

]2 obher_sheebk . sch

6.9 Hierarchia ptaska

Mozna utworzy¢ projekt z wykorzystaniem wielu arkuszy bez tworzenia potaczen migdzy tymi arkuszami (ptaski model hierarchii),

jesli zastosowano nastgpujace reguly:

 Nalezy stworzy¢ arkusz gtéwny zawierajacy inne arkusze, ktéry dziala jako facznik migdzy innymi arkuszami.
* Nie sg potrzebne wyrazne potaczenia migdzy nimi.

* Wszystkie potaczenia migdzy arkuszami zostaja wykonane z uzyciem etykiet globalnych zamiast etykiet hierarchicznych.
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Ponizej znajduje si¢ przyktad gtéwnego schematu:

Shest s piC prooe ammnes Shest.: sockeb

File: pilc_programmer. Sch File: plc_sockeLs.sch

Ponizej znajduja si¢ dwa arkusze, polaczone za pomoca etykiet globalnych.

Tutaj znajduje si¢ pic_programmer.sch.

PLA_FLAG
NERE/MCLE
LT
&
II'EE F2E VEL
o —
- x
E";"”3 'EJ )E PWE_FLAG
T | 5./
o111

{

YEL LRJJ'—ﬁEEI

VEIE[SEI"J— IJ_EEI

Tutaj znajduje si¢ pic_sockets.sch.
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Rozdziat 7

Automatyczna numeracja elementow sche-
matu

7.1 Wprowadzenie

LI7A
Narzgdzie Numeruj schemat (ikona E iH) pozwala na przeprowadzenie procesu automatycznego przypisania oznaczeri elementom, a
dla elementéw wieloczg§ciowych takze na przypisanie sufikséw, tak by zminimalizowa¢ liczbg takich elementéw. Okienko dialogowe

tego narzedzia wyglada w spos6b nastgpujacy:

Zakres

(@) Uzyj catego schematu
(0) Uzyj tylko biezacej strony

(®) Pozostaw biezaca numeracje
) Resetuj biezacg numeracje

(7 Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czeéci elementéw wieloczeéciowych
Porzadek numeracji

(®) Sortuj symbele wg pozycji w osi X m

() Sortuj symbele wg pozycji w osi ¥ E
Wybor numeracji

(®) Uzyj pierwszege wolnego numeru na schemacie

Rozpoczni) od numer arkusza™100 i uZy] pierwszege wolnego numeru

(_) Rozpocznij od numer arkusza®1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru

Okno
[] Automatycznie zamknij

[] Nie potwierdzaj

Zamknij Usuri numeracje

Dostepne sa rézne mozliwosci przeprowadzenia numeracji automatycznej:

* Opisywanie wszystkich sktadnikéw (opcja Resetuj biezaca numeracje).

* Opisywanie wszystkich sktadnikéw, ale bez zmiany uprzednio ponumerowanych czgici elementéw wieloczeSciowych.
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» Opisywanie wytacznie nowych czgsci (np. tylko tych, ktérych odniesienia zakonczone sa przez ? Jak np IC?) (Opcja Pozostaw

biezaca numeracjg).
* Opisywanie calej hierarchii (opcja Uzyj catego schematu).
* Opisywanie tylko biezacego arkusza (opcja Uzyj tylko biezacej strony).
Opcja “Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czesci elementow wielosktadowych” zachowuje wszystkie istniejace
powiazania migdzy czgSciami w elementach wieloczeSciowych. Oznacza to, ze jeSli mamy U2A i U2B, to moga one by¢ przemia-

nowane na U1A i U1B, ale nigdy nie zostang przemianowane na UL A i U2A, ani U2B i U2A. Jest to przydatne, gdy chcemy mieé

pewnos¢, ze okreslone gupy pinéw zostana zachowane jesli zdecydowano wezesniej, ktdre czesci najlepiej pasuja do danej sytuacji.

Opcje zawarte w grupie Wybdr numeracji pozwalaja wybra¢ metode jaka zostanie wykorzystana podczas przypisywania numerow

referency jnych wewnatrz kazdego arkusza w hierarchii.

Za wyjatkiem szczeg6lnych przypadkéw, automatyczna numeracja ma zastosowanie do catego projektu (wszystkie arkusze) oraz

tylko do nowych elementéw, jesli nie chcemy modyfikowaé poprzedniej numeracji.

Wyb6r numeracji daje wybdr metody uzytej podczas obliczania numeréw referencyjnych:

» Uzyj pierwszego wolnego numeru na schemacie: elementy sa notowane od 1 (dla kazdego prefiksu odniesienia). Jezeli istnieje

poprzednia numeracja, wybrane zostana liczby jeszcze nie wykorzystywane.

* Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja zostanie rozpoczeta od liczby 101 dla arkusza
1,201 dla arkusza 2, itd.... Jesli istnieje wigcej niz 99 pozycji z tym samym prefiksem w nazwie odniesienia (np. U czy R) wewnatrz
arkusza 1, numeracja bedzie kontynuowana od liczby 200 i dalej, a numeracja w arkuszu 2 rozpocznie si¢ od nastgpnego wolnej

liczby.

* Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja rozpocznie si¢ od liczby 1001 dla arkusza 1,
2001 dla arkusza 2, itd...

7.2 Przykiady

7.2.1 Zmiany porzadku numeraciji

Ponizszy obrazek ukazuje 5 umieszczonych elementéw, lecz jeszcze nie ponumerowanych.

1
7R I 3,
2 FALSAE
e
BN o1
7R I 3,
=] F4LSAR

#A
=) T4L5EE

A
T4L58E




Eeschema 55/139

Po przeprowadzeniu automatycznej numeracji:

Z sortowaniem elementéw wedtug pozycji w osi X:

1
1A uic
2 74500 74500
=
—d uin
?4LII_IE-EEIEI 135 | T4L580

Z sortowaniem elementéw wedtug pozycji w osi Y:

1 | |
1A 1B
a T4LS0R 5 74500
=
1 i
?4LII_EEI-=|E'IEI 1% | 74500

Mozna zauwazy¢, ze cztery bramki uktadu 74L.S00 zostaly zawarte w uktadzie U1, a piata bramka zostata przypisana do nastgpnego
uktadu U2.

F b

s

W=l
T4 S0AM

: b

uic
T4LSED

7.2.2 Wyboér numeraciji

Ponizej znajduja si¢ wyniki procesu numeracji dla arkusza numer 2, w zalezno$ci od wybranej opcji:
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| +iazv

L2 C& Ch Ce

100nF 100nF | 1CCRF 100nF

3
A

3 s L re

1G0GnF 100nF | 1GGnF 100nF
< ' )

Opcja Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru daje nast¢pujacy efekt.

| 3

+1.2%

L2001 C202 C203 Cz204

1C00nF 100nF | 1C0CnF 100nF

33

205 L2065 207 L2085

100hF 100nF | 1G0GhEF 100mF
\{7 . .

Opcja Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru daje nastgpujacy efekt.
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+1.2%

L2001 LLGQGZ | L2003 EE%D#

10CnF 100nF | 100nF 100nF

33

s
P

L2005 L2006 | C2007 L2008

10GnF 100nF | 100nF 100nF
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Rozdziat 8

Kontrola regut projektowych - Electrical Ru-
les Check

8.1 Wprowadzenie

Funkcja Kontrola regut projektowych ERC przeprowadza automatyczne sprawdzenie poprawnosci elektrycznej schematu. Wska-
zuje ona btedy na arkuszu schematu, takie jak: niepoditaczone wyprowadzenia, niepodiaczone wyprowadzenia w symbolach hierar-
chicznych, zwarcia pomigdzy wyjsciami, itp. Naturalnie, sprawdzanie automatyczne nie jest bezbtedne, a oprogramowanie ktére
mogtoby wykry¢ wszelkie btedy nie zostato jeszcze napisane. Aczkolwiek zwykla kontrola jest bardzo uzyteczna, poniewaz pozwala

na wykrycie wielu niedopatrzen oraz matych btedow.

W zasadzie wszystkie wykryte btedy musza zostaé sprawdzone i poprawione przed kontynuacja dalszej pracy nad projektem. Jakos¢

procesu sprawdzenia jest bezposSrednio zalezna od starannosci jaka zostala podjgta podczas tworzenia elementéw bibliotecznych,

£ 9

zwlaszcza przy definiowaniu typu wyprowadzen. Bledy raportowane przez ERC moga miec status “btedéw” lub “ostrzezert”.
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ERC [}pcje

Raport ERC:

Ogétern bteddw:

Liczba ostrzezen:

1

Liczba bleddw:

0

[(] Utwérz plik raportu

Lista bledow:

Wiadomosci:

Test ERC

Usun znaczniki

Zamknij

ErrType(4): Ostrzezenie: Konflikt pomiedzy pinami.
+ @ (256,54 mm,B83,82 mm): Pin B12 (BiDi) symbolu U3 jest potaczony z

+ @ (82,55 mm,226,06 mm): pin 1 (power_out) symbolu #PWRO7 (sied 22),

8.2 Uzywanie narzedzia testu ERC

ERC mozna uruchomic¢ klikajac w ikong icon *

Ostrzezenia sg umieszczane na elementach schematu, ktére spowodowaty btad ERC (piny lub etykiety).

Notatka

+ Klikniecie w informacje o btedzie w tym oknie dialogowym spowoduje, ze kursor zostanie przeniesiony do miejsca
w ktérym znajduje sie znacznik tego btedu na schemacie.

» Na schemacie, kliknigcie prawym klawiszem na znacznik btedu umozliwia dostep do informacji o powodzie btedu.

Mozna takze kasowaé znaczniki ERC z okna dialogowego.
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8.3 Przykiad testu ERC

Uil 5
17 74154

U1l
13 741L51AU

Oll d

Na powyzszym obrazku mozna zobaczy¢ cztery btedy:

» Dwa wyjscia zostaly bl¢dnie potaczone razem (czerwona strzatka).

» Dwa wejscia zostaty niepodiaczone (zielone strzatki).

* Jest tez blad na niewidocznym pinie zasilania, wskazujacy na brak flagi zasilania (zielona strzatka na gérze).

8.4 Wyswietlanie informacji o znaczniku btedu

Klikajac prawym klawiszem na znaczniku blgdu mozna z menu podrgcznego wywotaé okienko z informacja o tym btedzie ERC.
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e ???.?..?.Q.?.?:\?

!-;j Usun znacznik

: (' fﬁ Informacja o znaczniku bledu
Qf  wysrodkuj F4
@, Powicksz Fi
Q Pomniegjsz F2
(¥  Odéwiez widok F3
[ql Dopasuj powiekszenie Home
®\ Wybor powiekszenia b
=7 Wybor siatk b
8 Zamkni

Wybierajac polecenie Informacja o znaczniku bigdu mozna zobaczy¢ doktadniejszy jego opis.

ErType(2): Pin nie jest podiaczony (i nie ma przypisanego symbolu
"Niepotaczone™)
¢ @ (292,10 mm, 191,77 mm): Pin 4 {input) w symbolu U101 nie jest podtgczony.

8.5 Piny zasilania i flagi zasilania

Dosy¢ czesto wystgpuje blad (ostrzezenie) na wyprowadzeniach zasilania, podczas gdy na pierwszy rzut oka wszystko wydaje si¢

poprawne (patrz przyktad powyzej). To dlatego, ze w wigkszosci projektéw zasilanie jest dostarczane przez ztaczki, ktére nie sa
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Zrédtami zasilania gdyz ich wyprowadzenia maja funkcje pasywna (nie tak jak na przyktad wyjscie regulatora napigcia, ktérego piny

sa zwykle zadeklarowane jako Zrédto zasilania).

ERC wobec tego nie znajduje zadnego Zrédia zasilania do wysterowania takiej sieci i uzna ja za nie wysterowang (nie potaczong ze

Zrédlem zasilania).

W takich przypadkach nalezy do takiej sieci przypiaé specjalny element: flage "PWR_FLAG?Z biblioteki power . 1ib, ktéra sy-

gnalizuje, ze ta sie€ jest w istocie Zrédlem zasilania.

PR _FLAG PWR_FLAG

S

J1C 5
17 Z4L500

1D

oLl L
15 740K

Y

Po umieszczeniu na szynach zasilania tej flagi, btedy zwigzane z brakiem sterowania powinny znikna¢ podczas ponownej kontroli
ERC.

W wigkszosci przypadkéw, PWR_FLAG musi zosta¢ podpieta do sieci GND, poniewaz regulatory napie¢ posiadaja co prawda
wyjScia zadeklarowane jako Zrédto zasilania, ale ich wyprowadzenia masy (GND) zwykle nigdy nie sa Zrédtami zasilania (normalny

atrybut to wejscie zasilania). Tak wigc, masy nigdy nie wystgpuja jako Zrédla zasilania bez podpigtej PWR_FLAG.

8.6 Konfiguracja

Panel opcji pozwala na skonfigurowanie regut jakimi si¢ ma kierowaé ERC w okreSlonych przypadkach zestawienia potaczenia, i czy

w danym przypadku ma zosta¢ wygenerowany btad czy tylko ostrzezenie, albo tez takie zestawienie nie powinno generowaé btedu.
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Input Pin

Output Pin

Input Pin

Output Pin Bidirectional Pin

Bidirectional Pin..
cirectionat Fin Tri-State Pin

Tri-5tate Pi
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U ified Pin....
nspecitied Fin Power Input Pin

P Input Pin....
ower Input Fin Power Qutput Pin

P Output Pin...
oweErutput FIn Open Collector

. Open Emitter
. . Mo Connection

Open Collector

Open Ermnitter

Mo Connecticn

LEEENENEEEN
LML NDEENE NN

NMERERERNRR

MEENEE NN
LEEEREN

Poszczegdlne reguty moga zosta¢ zmienione poprzez kliknigcie na wybranym polu na powyzszej matrycy. Kolejne kliknigcia po-
zwalaja na wybranie: brak bledu (zielony), ostrzezenie (z6tty, W) i btad (czerwony, E). Zmiany odbywaja si¢ w zamknigtym cyklu,

zatem aby wréci¢ do poprzedniego stanu nalezy ponownie klikna¢ (jedno- lub dwukrotnie).

8.7 Plik raportu ERC

Plik raportu ERC moze zosta¢ wygenerowany i zapisany poprzez zaznaczenie opcji Utwdrz plik raportu. Pliki takie sa zapisywane

z rozszerzeniem .erc. Ponizej znajduje si¢ przyktad zawartosci takiego pliku:

Raport ERC (2011-09-24 08:46:02)

****x*x Arkusz / (Root)
ErrType (2): Pin nie jest podiaczony (i nie ma przypisanego symbolu ”Niepoigczone”)

@ (3,2500 ”,3,0500 ”): Element U10, Pin 5 (input) nie jest poiaczony
ErrType (3) : Pin podigczony do innych pindéw ale nie ma pinu sterujacego

@ (3,6500 "”,2,4000 "”): Element U1l0, pin 7 (power_in) nie jest sterowany (sieé¢ 6)
ErrType (3) : Pin podigczony do innych pindéw ale nie ma pinu sterujacego

@ (3,6500 ”,2,7500 "”): Element U10, pin 14 (power_in) nie jest sterowany (siec¢ 5)
ErrType (5) : BEAD: Konflikt pomiedzy pinami.

@ (4,4500 ”,2,2000 ”): Element U10: Pin 3 (output) poiagczony z

@ (4,4500 ”,2,9500 "”): Element U10: Pin 6 (output) (sie¢ 2)
ErrType (2): Pin nie jest podigczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepolgczone”)

@ (3,2500 ”,2,8500 "”): Element U10, Pin 4 (input) nie jest potaczony

>> Btedy ERC: 5
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Rozdziat 9

Generowanie list sieci

9.1 Przeglad zagadnien

Lista sieci to plik, ktéry opisuje potaczenia pomigdzy elementami na schemacie. Znajduje si¢ w nim:

¢ Lista elementow,

* Lista potaczen pomigdzy nimi, zwana jest siecig ekwipotencjalng.

Istnieje wiele formatow list sieci. Czasem list¢ elementdw i list¢ ekwipotencjaléw tworza dwa oddzielne pliki. Lista sieci jest
elementem fundamentalnym w przypadku oprogramowania do tworzenia schematéw, poniewaz lista sieci to tacze do innego elek-

tronicznego oprogramowania CAD, takiego jak:

* Oprogramowanie do trasowania obwod6éw drukowanych (PCB).
* Symulatory uktadéw.

 Syntetyzery uktadéw PAL/PLA (oraz innych uktadéw programowalnych).
Eeschema wspiera kilka formatéw list sieci:

¢ Format Pcbnew (obwody drukowane).
* Format ORCAD PCB2 (obwody drukowane).
* Format CADSTAR (obwody drukowane).

» Format Spice, uzywany przez spora grupg symulatoréw nie tylko przez PSpice.

9.2 Format listy sieci

.

Nalezy wybra¢ narzedzie dostgpne spod ikony INE T by otworzy¢ okno dialogowe tworzenia listy sieci.

Wybrany format Pcbnew
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Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice |
Lista sieci
Opcje:
Anuluj
Forrmat domyélny !
Opcje listy sieci: Dodaj wtyczke
() Starszy format
= Usun wtyczke
(®) Format rozszerzony
[ ] Uzyj domygingj nazwy sieci
Domyélna nazwa pliku listy sieci:
| video.net
Wybrany format Spice

 Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice

Opcje:
[ Format domyélny
[ ]Przedrostek odnosnika 'U' i '1C" z X'

Polecenie syrmulatora:

| Uruchom symulator |

Domyélna nazwa pliku listy sieci:

Lista sieci

Anuluj

Dodaj wtyczke

Usun wtyczke

[ ] Uzyj domygingj nazwy sieci

| video.cir

Korzystajac z réznych kart, mozna wybraé zadany format jako format domyslny. W formacie Spice, mozna wygenerowac liste sieci

z nazwami ekwipotencjaléw (jest to bardziej czytelne) lub w postaci liczbowej (starsze wersje Spice akceptuja tylko liczby). Klikajac

w przycisk Lista sieci”, bedziemy poproszeni o podanie nazwy pliku z lista sieci.

Notatka

W przypadku duzych projektéw, generowanie listy sieci moze zaja¢ wiecej czasu.

9.3 Przyktady list sieci

Na ponizszym rysunku znajduje si¢ schemat uzywajacy biblioteki PSPICE:
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-PSFICE .model O2MZ222 npn LbT=2001
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Struktura listy sieci programu Pcbnew:

# Eeschema Netlist Version 1.0 generee le 21/1/1997-16:51:15
(

(32E35B76 $noname C2 INF {Lib=C}

(1 0)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC454 S$noname V2 AC_0.1 {Lib=VSOURCE}
(1 N-000003)

(2 0)

)

(32CFC413 $noname C1 1UF {Lib=C}

(1 INPUT_1)

(2 N-000003)

)

(32CFC337 $noname V1 DC_12V {Lib=VSOURCE}
(1 +12V)

(2 0)

)

(32CFC293 $noname R2 10K {Lib=R}

(1 INPUT_1)

(2 0)

)

(32CFC288 $noname R6 22K {Lib=R}

(1 +12V)

(2 INPUT_1)

)

(32CFC27F S$noname R5 22K {Lib=R}
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(1 +12V)

(2 N-000008)

)

(32CFC277 $noname R1 10K {Lib=R}
(1 N-000008)

(2 0)

)

(32CFC25A $noname R7 470 {Lib=R}
(1 EMET_1)

(2 0)

)

(32CFC254 Snoname R4 1K {Lib=R}
(1 +12V)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC24C $noname R3 1K {Lib=R}
(1 +12V)

(2 N-000006)

)

(32CFC230 $noname Q2 Q2N2222 {Lib=NPN}
(1 VOUT_1)

(2 N-000008)

(3 EMET_1)

)

(32CFC227 S$noname Q1 Q2N2222 {Lib=NPN}
(1 N-000006)

(2 INPUT_1)

(3 EMET_1)

)

)

# End

W formacie PSPICE, lista sieci bytaby nastgpujaca:

* Eeschema Netlist Version 1.1 (Spice format) creation date: 18/6/2008-08:38:03

.model Q2N2222 npn (bf=200)
.AC 10 1Meg \*1.2
.DC V1 10 12 0.5

R12 /VOUT N-000003 22K
R11 +12V N-000003 100

L1 N-000003 /VOUT 100mH
R10  N-000005 N-000004 220
C3 N-000005 0 10uF

c2 N-000009 0 1nF

R8 N-000004 0 2.2K
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Q3 /VOUT N-000009 N-000004 N-000004 Q2N2222
V2 N-000008 0 AC 0.1

c1 /VIN N-000008 1UF

V1 +12V 0 DC 12V

R2 /JVIN 0 10K

R6 +12V /VIN 22K

R5 +12V N-000012 22K

R1  N-000012 0 10K

R7  N-000007 0 470

R4 +12V N-000009 1K

R3 +12V N-000010 1K

Q2  N-000009 N-000012 N-000007 N-000007 Q2N2222
01 N-000010 /VIN N-000007 N-000007 Q2N2222

.print ac v(vout)

.plot ac v(nodes) (-1,5)

.end

9.4 Uwagi odnosnie list sieci

9.4.1 Zalecane srodki ostroznosci

Wiele wersji oprogramowania, ktére wykorzystuja listy sieci nie akceptuja spacji w nazwach elementéw, wyprowadzen, ekwipoten-
cjatach lub innych elementéw. Nalezy zatem unikaé spacji w nazwach etykiet lub w nazwach 1 wartosciach elementéw, lub tez w

nazwach ich wyprowadzen.

W ten sam sposéb, niektére znaki inne niz litery i cyfry moga réwniez powodowaé problemy. Nalezy pamigtaé, Ze ograniczenie
to nie jest zwigzane z Eeschema, ale z formatami list sieci, ktére moga nastgpnie sta si¢ nieprzettumaczalne dla oprogramowania,

ktére korzysta z tych list sieci.

9.4.2 Listy sieci PSPICE

Dla symulatora PSpice trzeba do listy sieci doda¢ kilka linii z poleceniami dla symulatora ((PROBE, .AC ...). Mozna je umiesci¢

bezposrednio na schemacie.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie, rozpoczynajacy si¢ od stéw kluczowych: -pspice lub -gnucap zostanie wstawiony

(bez stéw kluczowych) na poczatku listy sieci.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie rozpoczynajacy si¢ od stéw kluczowych: +gnucap lub +pspice zostanie dopisany

(bez stéw kluczowych) na koniec listy sieci.

Ponizej znajduje si¢ przyktad, na ktérym uzyto wielu jednoliniowych tekstéw poleceri, a takze jeden wieloliniowy tekst polecenia:
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v re d

RZ
kY
Rl

Peplce directlves uzlng many one lne texts

—PSPICE .model @2M222Z npn [(bf=Z00}
—grucap AC dec 10 1Meg *1.2
—PEPICE .OC W1 10 12 0.5

+PSPICE .print ac vi{vout)
+gnucap .plat ac vinades) [-1.5)

Fopice directives using ane _multiline text:

+P5FICE .model NPH WP
model PHNP FHP
dib CProgram Filess L TCuLTspicelVlibhe mphstandard, bjt

backanna

Przyktadowo, jesli zostanie wpisany nastgpujacy tekst (nie moze to by¢ etykieta!):

-PSPICE .PROBE

linia . PROBE zostanie wstawiona do listy sieci.

W poprzednim przyktadzie dzigki tej technice, trzy linie poleceri zostang wstawione na poczatek listy sieci, oraz dwie linie poleceni

na korcu.
Jesli uzyty zostal format wieloliniowy poleceri, +pspice lub +gnucap sa wymagane tylko na poczatku:

+PSPICE .model NPN NPN
.model PNP PNP
.1ib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt

.backanno

Taki zapis utworzy nastgpujacy tekst:

.model NPN NPN
.model PNP PNP
.1ib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt
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.backanno

Poza tym, nalezy réwniez pamigtac, ze ekwipotencjat GND musi dla PSpice by¢ nazwany O (zero).

9.5 Inne formaty

Dla innych formatéw list sieci mozna doda¢ odpowiednie konwertery w formie wtyczek. Konwertery te sa automatycznie urucha-

miane przez Eeschema. W rozdziale 14 znajduja si¢ wyjasnienia i przyktady takich konwerteréw.

Konwerter to plik tekstowy (w formacie xsl), ale mozna korzysta¢ z innych jezykéw takich jak Python. W przypadku uzycia formatu
xsl, odpowiednie narzedzia (xsltproc.exe lub xsltproc) odczytuje plik posredni stworzony przez Eeschema i plik konwertera, w celu

stworzenia pliku wyjSciowego. W tym przypadku plik konwertera (arkusz styléw) jest bardzo krétki i fatwy do napisania.

9.5.1 Inicjowanie okna dialogowego

Mozna doda¢ nowa wtyczke do list sieci uzywajac przycisku "Dodaj wtyczke”.

Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice

Opcje:
Anulyj
[ Format domyslny Uruchom symulator
[ Przedrostek odnosnika ‘Ui 'IC" 2 X" Dodaj wiyczke

Polecenie symulatora: Usuf wiyczke

[] Uzyj domyélng nazwy sieci

Domyélna nazwa pliku listy sieci
| video.cir

Ponizej znajduje si¢ okno ustawieri nowej wtyczki PADS-PCB:

Polecenie listy sieci: oK
xsltproc -o "%0" "Chkicad-winbuilder-3.3\kicad'bin'pl

Nazwa: Anuluj

PADS-PCB

Przegladaj whyczki

By skonfigurowaé wtyczke bedzie potrzebny:

 Tytulu zakladki (okreslajaca réwniez nazwe formatu wyjSciowego listy sieci).

* Wtyczka ktéra nalezy uruchomic.

Gdy lista sieci jest generowana:

1. Eeschema tworzy posredni plik z lista sieci * . tmp, na przyklad test . tmp.

2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktéra czyta plik test.tmp i tworzy plik test.net.
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9.5.2 Format linii polecen

Ponizej znajduje si¢ przyklad uzycia xsltproc.exe jako konwertera plikow . xs1, oraz plikunetlist_form_pads-pcb.

xs1 jako arkusza stylow:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 % O.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl %1

Gdzie:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe Narzedzie do odczytywania i konwersji pliku xsl

-0 %0.net Plik wyjsciowy: %O zastg¢puje nazwe pliku
wyjsciowego.

f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl Nazwa pliku konwertera (arkusz styléw, w
formacie XSL).

%l Zostanie zastapione przez plik poSredni utworzony
przez Eeschema (*.tmp).

Dla przyktadowego schematu nazwanego test.sch, wiasciwa linia poleceri ma postac:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -o test.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl test.tmp.

9.5.3 Konwerter i arkusz stylow (wtyczka)

Jest to bardzo proste oprogramowanie, poniewaz jego celem jest tylko konwersja tekstowego pliku wejsciowego (posredni plik

tekstowy) do innego pliku tekstowego. Co wigcej, z posredniego pliku tekstowego mozna réwniez utworzy¢ liste BOM.

Podczas korzystania xs1tproc jako konwertera zostanie wygenerowany tylko arkusz stylow.

9.5.4 Format posrednej listy sieci

Rozdzial 14 zawiera wigcej wyjasnierl na temat xs1ltproc, opiséw formatu pliku posredniego oraz niektére przyktady arkuszy

styléw dla konwerteréw.
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Rozdziat 10

Drukowanie i rysowanie schematow na dru-
karkach lub ploterach

10.1 Wprowadzenie

Obie mozliwosci przenoszenia schematéw na papier (badZ inny materiat drukarski) sa dostepne z menu Plik:

— iy

—w )

I?;" Rysuj 3 E";" Rysuj _
g Fakohcz Rysuj | umiesc w schowku j
— e 7540

Formatami wyjSciowymi moga by¢ Postscript, HPGL, SVG, DXF lub PDF. Mozna takze drukowaé bezposrednio na zwyklej dru-

karce.

10.2 Polecenia wspdine

Rysuj biezaca strone

generuje plik wyjSciowy wylacznie dla biezacego arkusza.

Rysuj wszystkie strony

pozwala na narysowanie calej hierarchii (pliki sa generowane dla kazdego z arkusza).

10.3 Rysuj w formacie PostScript

To polecenie pozwala na stworzenie rysunku schematu w formacie PostScript.
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Ustawienia papieru
Rozmiar strony:
(® Rozmiar schematu
() Wyrnus rozmiar Ad
() Wyrmnus rozmiar A

Wiadomesci:

Opcje gtowne
Domyélna grubose linii (mm):
| 0152 | | Rysuj biezaca strone |

Trvb | Rysuj wszystkie strony |
(@) Kelorowy
|

O Czamo-bialy | Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Nazwa pliku wyjsciowego sktadata sie bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia . ps. Mozna dodatkowo odznaczyé opcje: Zysuj opis

arkusza i tabliczke tytutowa”. Jest to uzyteczne w przypadku tworzenia pliku postscriptowego do pdZniejszej obrobki (format .

eps), aby umozliwi¢ wstawianie rysunkéw do procesora tekstu.

10.4 Rysuj w formacie PDF

Ustawienia papieru
Rozmiar strony:

(® Rozmiar schematu
() Wymus rozmiar Ad
() Wyrmus rozmiar A

Wiadomesci:

Opcje gtdwne

Domysélna grubosc linii (mm):
|G-15?— | | Rysuj biezaca strone |

Tryb | Rysuj wszystkie strony |
(®) Kolorowy
() Czarno-bialy | Zamknij |

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Pozwala na utworzenie rysunku schematu w formacie PDF. Nazwa pliku wyjsciowego skladala si¢ bedzie z nazwy arkusza i rozsze-

rzenia .pdf.
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10.5 Rysuj w formacie SVG

Ustawienia papieru
Rozmiar strony:
® Rozmiar schematu
Wyrmus rozmiar A4

Wymus rozmiar A

Wiadomesci:

Format

() Postscript
(JPDF

@ SVG

() DXF
IHPGL

Opcje gldwne
Domyslna gruboseé linii (mim):
10152

| | Rysuj biezaca strone |

Tryb | Rysuj wszystkie strony |
(®) Kolorowy
O Czamo-bialy | Zamknij |

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

To polecenie pozwala na utworzenie plikow, ktoére zawiera¢ beda skalowane rysunki wektorowe - SVG. Nazwa pliku wyjSciowego

sktadata sig¢ bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia . svg.

10.6 Rysuj w formacie DXF

Ustawienia papieru
Rozmiar strony:

® Rozmiar schematu
Wymus rozmiar Ad

Wymus rozmiar A

Wiadomesci:

Format
() Postscript
() PDF
(ISVG

(@ DXF
CIHPGL

Opcje gtowne
Domysélna grubosc linii (mm):
0,152

| Rysuj biezaca strone |

Tryb | Rysuj wszystkie strony |

(®) Kolorowy
(O Czarno-bialy | Zamknij |

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Pozwala na utworzenie plikéw z rysunkami CAD uzywajac popularnego formatu DXF. Nazwa pliku wy jSciowego sktadata si¢ bedzie

z nazwy arkusza i rozszerzenia . dxf.

10.7 Rysowanie w formacie HPGL

Polecenie pozwala na stworzenie pliku dla plotera obstugujacego format HPGL. W tym formacie mozna zdefiniowaé kilka parame-

tréw dla plotera:

¢ Rozmiar arkusza.
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¢ Punkt bazowy.

* Rozmiar pisaka (w mm).

Po wybraniu tego polecenia otworzy si¢ nastepujace okno:

Ustawienia papieru Opcje ghowne
Opcje HPGL

-
(=]
B
i
fa]
=
=

Domyslna grubose linii (mm):

Rezmiar strony: 0,152

Rezmiar schematu v

Tryb Rysuj biezaca strong

o wn =
233

ONSHONSNS)]

Punkt bazowy siatki

(O]
®) Kolorowy Rysuj wszystkie strony

(®) Dolny lewy naroznik () Czarno-biaty
() Na érodku strony Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa
Grubosc pisaka (mm):
0,483

Wiademosci:

Nazwa pliku wyjsciowego sktadata si¢ bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .plt.

10.7.1 Wybor rozmiaru arkusza

Normalnie jest zaznaczona opcja Rozmiar schematu. W takim przypadku, rozmiar arkusza plotera bedzie taki sam jak rozmiar
arkusza okreslony w Eeschema, a skala bedzie wynosi¢ 1. Jesli wybrano inny rozmiar arkusza docelowego (od A4 do A0, lub A do

E), to skala zostanie automatycznie dobrana, tak aby rysunek wypetnit w pelni strong plotera.

10.7.2 Ustawienie przesuniecia strony

Dla wszystkich standardowych rozmiaréw, mozna przenies¢ punkt zerowy by wyréwnacé rysunek na srodku strony. Niektdre plotery
moga posiada¢ punkt poczatkowy w centrum pola roboczego lub w dolnym lewym rogu, dlatego wymagane jest poprawne ustawienie

tej opcji, zgodnie z mozliwoSciami plotera.

Moéwiac ogdlnie:

* Dla ploteréw posiadajacych punkt poczatkowy na Srodku arkusza, przesunigcie musi by¢ ujemne i ustawione w potowie rozmiaru
arkusza.

* Dla ploteréw posiadajacych punkt poczatkowy w lewym dolnym narozniku, przesunigcie musi by¢ ustawione na 0.
By ustawi¢ przesunigcie nalezy:

¢ Wybraé rozmiar arkusza.
e Ustawi¢ przesunigcie X oraz Y.

* Zaakceptowac dane o przesunigciu.
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10.8 Drukuj

[

L

To polecenie, podobne do polecenia na gtéwnym pasku narzedzi, pozwala na podglad oraz utworzenie wydrukéw korzystajac

z normalnej drukarki.

Opcje drukowania: ‘ Ustawienia strony |

Drukuj opis arkusza i tabliczke
Drukuj jako czarno-biaky

‘ Podglad |

‘ Drukuj |

. Zamknj |

Pierwsza opcja "Drukuj opis arkusza i tabliczke”pozwala na wydrukowanie takze odnos$nikéw arkuszy oraz tabliczki ktéra znajduje

si¢ w prawym dolnym rogu.

Opcja "Drukuj jako czarno-biaty”wymusza za§ wydruk monochromatyczny. Opcja ta zwykle jest stosowana, gdy do wydrukéw
jest uzywana laserowa drukarka monochromatyczna, poniewaz wigkszos$¢ drukarek dla jasnych koloréw korzysta z do$¢ nieczytelnej

symulacji pét-tonalnej. Stad tez potaczenia, rysowane kolorem zielonym, mogtyby sta¢ si¢ mato widoczne.
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Rozdzial 11

Edytor bibliotek LibEdit - Podstawy

11.1 Podstawowe informacje na temat bibliotek

Komponent jest symbolem na schemacie, ktéry zawiera jego reprezentacje graficzna, potaczenia elektryczne i pola go opisujace.
Komponenty stosowane na schemacie sa przechowywane w bibliotece symboli. Eeschema dostarcza narzedzia do edycji takich
bibliotek, ktére pozwala na ich tworzenie, dodawanie, usuwnie lub przenoszenie pomigdzy bibliotekami, a takze eksport i import
do/z plikéw zewnetrzych. Narzedzie do edycji bibliotek pozwala réwniez na zarzadzanie plikami biblioteki symboli w do$¢ prosty

Sposéb.

11.2 Biblioteki symboli - Przeglad

Biblioteka symboli sktada si¢ z jednego badZ wielu komponentéw. Generalnie, komponenty s logicznie pogrupowane biorac pod

uwage np. ich funkcje, typ, badZ producenta.
Symbol znajdujacy si¢ w bibliotece jest ztozony z:
* Jego postaci graficznej (linie, okregi, pola tekstowe) ktére pozwalaja na zdefiniowanie symbolu.

* Wyprowadzefi, inaczej pindw (ktére musza by¢ narysowane w §ciSle okreSlony sposéb uzywajac powszechnie przyjgtych stan-
dardéw (zwykly pin, lub wejscie zegarowe, lub aktywny niskim poziomem, albo aktywny zboczem.) opisujac ich wtasciwosci

elektryczne, uzywane przez ERC.
 Pdl (tekstowych) takich jak oznaczenie, warto$¢, nazwa footprintu potrzebna do wstawienia go na ptytke.

¢ Symbol moze posiada¢ réwniez aliasy, czyli nazwy alternatywne, na przyklad 7400 moze takze wystepowac jako 74L.S00, 74HCOO,

7437, poniewaz wszystkie te symbole sa identyczne z punktu widzenia schematu.
Do poprawnego tworzenia symboli wymagane jest:

* Zdefiniowanie ogdlnych wlasciwosci: czy posiada wiele czgsci sktadowych.

* Zdefiniowanie czy posiada podwojna reprezentacje (znany jako DeMorgan, a w Eeschema reprezentowany normalnie i jako skon-

wertowany).
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* Projektowanie wygladu (z wyjatkiem pinéw) z uzyciem linii, prostokatéw, okrggéw, wielokatéw i tekstow.

* Dodanie wyprowadzen, doktadnie okreslajac ich projekt graficzny, nazwg oraz numer pinu, a takze ich wtasciwosci elektryczne

(wejscie, wyjscie, trzy-stanowe, port zasilania...).

* Dodanie aliaséw, jesli inne komponenty sa tej samej konstrukcji i maja ten sam zestaw wyprowadzeri (lub tez usunigcie jednego

w przypadku, gdy symbol zostal stworzony przez skopiowanie innego symbolu).

* Dodanie p6l w razie potrzeby (jest to opcjonalne, nazwa modutu jest wykorzystywany przez oprogramowanie PCB) i/lub okreslenie
ich widocznosci.

* Dokumentowanie sktadnika np. poprzez dodanie stéw kluczowych i adresu dokumentacji w sieci lub na lokalnym nosniku.

 Zapisanie go do wybrane;j biblioteki.

11.3 Edytor bibliotek symboli - Przeglad

Widok gtéwnego okna edytora bibliotek symboli znajduje si¢ ponizej. Edytor sktada si¢ z trzech paskéw narzedzi z szybkim dostgpem

do podstawowych narzedzi i obszaru podgladu/edycji komponentéw. Nie wszystkie polecenia sa dostgpne na paskach narzedzi, ale
mozna uzyska¢ do nich dostep za pomoca menu.

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc
N o ST & QRRQCQR[DD coemon o] g
%]
L8 T of
" T
== O
iy I O O
- UPA N
I D
O
: = /4L500 :
O *
P »
' &
w
< >
MNarwa Alias Czesé Obrys Typ Opis Stowa lkducrowe Dokumentacja |
74ALS00 7400 A Normalny Symbol CQuad nand2 TTL nand2
Z1,44541 X000 Y -7,60 dx 0,00 dy -7,60 d 7,60 mm

11.3.1 Giléwny pasek menu
Gléwny pasek narzgdzi, typowo umieszczony na gorze gtéwnego okna, pokazany ponizej zawiera narzgdzia do zarzadzania biblio-

teka, polecenia cofnigcia/powtérzenia edycji, dostosowywania powigkszenia obszaru roboczego oraz polecenia dostgpu do wiasci-
wosci symbolu.

mj f-bﬁ b%{%&ﬁb .»[Dﬂ & T i’ @ a & R 3} ,A- unit A | v ||alias1 v

|
7%
&
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<

Zapisuje biezaca biblioteke. Przycisk bedzie niedostepny jesli nie zostata wybrana zadna

biblioteka robocza Iub nie dokonano w niej zadnych zmian.

——
B =

Wybér biblioteki w celu edycji.

Usunigcie symbolu z biezacej biblioteki lub innej biblioteki zadeklarowanej w projekcie jesli

7adna z bibliotek nie zostata wybrana.

Otwiera przegladarke bibliotek by umozliwi¢ wybdr aktywnej biblioteki oraz symbolu w celu
jego edycji.

Tworzenie nowego komponentu.

Odczyt symbolu z aktywnej biblioteki w celu edycji.

Tworzenie nowego symbolu na podstawie symbolu aktualnie zatadowanego.

Zapisanie biezacego symbolu w aktywnej bibliotece w buforze pamigci RAM. Plik biblioteki na
dysku nie jest modyfikowany.

Import jednego symbolu z pliku.

¥ WWVVY X @

Export biezacego symbolu do pliku.

—a

g

Tworzenie nowej biblioteki z biezacym symbolem w polu edycyjnym. Uwaga: nowe biblioteki

nie sa automatycznie dodawane do projektu.

Cofhnigcie ostatniej edycji.

Przywrdcenie ostatnio cofnigtej edycji.

BC

Edycja wtasciwosci biezacego komponentu.

Edycja pdl biezacego komponentu.

Testowanie komponentu na obecnos$¢ prostych bigdow.

Powigkszenie.

Pomniejszenie.

0 P&

Odswiezenie widoku.
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Dopasowywuje powickszenie do obszaru roboczego.

Wybiera normalny styl reprezentacji symbolu. Przycisk jest niedostepny jesli biezacy symbol nie

posiada podwdjnej reprezentacji.

O UF

Wybiera alternatywny styl reprezentacji symbolu. Przycisk jest niedostgpny jesli biezacy symbol

nie posiada podwdjnej reprezentacji.

A

Pokazuje zataczona dokumentacj¢ symbolu. Przycisk jest niedostgpny jesli biezacy symbol nie

posiada zdefiniowanej dokumentacji.

Uik A v
Wybiera czg$¢ sktadowa symbolu. Rozwijana lista jest niedostepna jesli symbol nie posiada

wigkszej iloSci czgSci sktadowych.

T4L500 r

Wybdr aliasu. Rozwijana lista jest niedostgpna jesli symbol nie posiada zdefiniowanych aliaséw.

1%

Edycja pinéw: wlacza niezalezng edycje ksztattu pindw i ich pozycji dla symboli

wieloczeSciowych lub z alternatywnym widokiem.

&

Pokazuje tabelg wyprowadzen.

11.3.2 Pasek narzedzi edycji symbolu

Pasek narzedzi (zazwyczaj pionowy) znajdujacy sie po prawej stronie okna gtéwnego pozwala na umieszczenie wszystkich elementéw

wymaganych do zaprojektowania symbolu. Ponizsza tabela opisuje kazdy z przyciskéw na tym pasku narzedzi.

3

Narzedzie wyboru. Kliknigcie prawym klawiszem gdy wybrano to narzedzie otwiera menu kontekstowe dla
obiektu znajdujacego si¢ na pozycji kursora. Kliknigcie prawym klawiszem wyswietla atrybuty obiektu na
pozycji kursora w dolnym panelu wiadomosci. Podwdjne kliknigcie wywotuje okno dialogowe wiasciwosci

obiektu znajdujacego si¢ na pozycji kursora.

Narzedzie dodawania wyprowadzeni. Kliknigcie lewym klawiszem pozwala dodaé¢ nowe wyprowadzenie.

Tekst graficzny. Klikajac lewym klawiszem dodaje si¢ nowy tekst.

O-%

Prostokat. Klikajac lewym klawiszem ustala si¢ pierwszy naroznik prostokata. Klikajac ponownie lewym

klawiszem ustala si¢ drugi przeciwlegly naroznik.

image:images/ Okrag. Klikajac lewym klawiszem rozpoczyna si¢ rysowanie okregu z jego punktu centralnego. Klikajac
icons/ ponownie ustala si¢ promien okregu.
add_circle.png[icons/

add_circle_png
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';/

Luki. Kliknigcie lewym klawiszem rozpoczyna rysowanie tuku poczynajac od pozycji centralnej. Ponowne
klikniecie okresla pierwszy punkt koricowy. Trzecie kliknigcie lewym klawiszem okresla drugi punkt

koricowy tuku..

Linia tamana. Kliknigcie lewym klawiszem rozpoczyna rysowanie linii tamanej. Kazde ponowne kliknigcie

dodaje kolejny segment lini tamanej. Kliknigcie podwojne koriczy rysowanie linii.

Punkt zaczepienia. Klikajac lewym klawiszem ustala si¢ pozycje symbolu.

Import rysunku symbolu z pliku.

Export biezacego symbolu do pliku.

L e U

Kasowanie. Klikajac lewym klawiszem usuwa si¢ obiekt nad ktérym kursor si¢ aktualnie znajduje.

11.3.3 Pasek opcji

Pasek narzedzi (zazwyczaj pionowy) znajdujacy si¢ po lewej stronie okna gléwnego pozwala na ustalenie pewnych opcji edycyjnych.

Ponizsza tabela opisuje kazdy z przyciskéw na tym pasku narzedzi.

seus Wiacza lub wylacza widok siatki.
In
— Przetaczenie jednostek miary na cale.
mm
— Przetaczenie jednostek miary na milimetry.
[ i
] Zmiana ksztattu kursora.

11.4 Wybér biblioteki

i I“'
Wybranie biezacej biblioteki jest mozliwe za pomoca ikony - ", ktéra otwiera okno z lista dostepnych bibliotek. Gdy element

jest tadowany lub zapisywany, to wszystkie te operacje beda przeprowadzane w tej bibliotece.
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Notatka

+ Nalezy wczes$niej okresli¢ nazwy bibliotek dostepnych dla Eeschema, by mie¢ do nich dostep.

» Zawarto$¢ biezacej biblioteki moze zostac zapisana po modyfikaciji, klikajgc na ’E z gtbwnego paska narzedzi.

» Symbol moze zosta¢ usuniety z biblioteki klikajac w ikong =

11.4.1 Wybér symbolu i sposoby jego zapisu

Podczas edycji symbolu, w rzeczywisto$ci wszelkie zmiany nie sa dokonywane bezposrednio w bibliotece, ale w jej kopii w pamigci

RAM. W ten sposdb mozna z tatwoscia cofnaé wszelkie zmiany od ostatniego zapisu.

11.4.1.1 Wybér symbolu

Ikona E I " pozwala wyswietli¢ liste dostepnych symboli, by wybraé jeden i zatadowaé potrzebny element.

Notatka

Jesli wybrano alias symbolu, nazwa wys$wietlana na pasku tytutowym bedzie nazwg symbolu, ktdry w rzeczywistosci

zostat zatadowany. Lista aliasow zawsze zostaje zatadowana dla kazdego symbolu, wobec czego mozna jg edytowac.
T4L500 T

Gdy chcemy edytowac jeden alias, musi on zosta¢ wybrany z listy w oknie narzedziowym:

Pierwszy element listy jest symbolem gtéwnym.

Notatka

Alternatywnie, klikajgc w ikone * pozwala na wczytanie symbolu, ktéry wczedniej zostat zapisany poprzez kilk-

niecie w ikone *

11.4.1.2 Zapis symbolu

Po modyfikacji, symbol moze zosta¢ zapisany w biezacej bibliotece, nowej bibliotece, lub wyeksportowany do pliku kopii zapasowe;.

By umiesci¢ symbol w biezacej bibliotece, nalezy uzy¢ polecenia [ . Jednakze aktualizacja symbolu zostanie przeprowadzona

tylko do pamigci RAM. W ten sposéb mozna zdecydowac si¢ czy symbol pasuje do schematu.

Jesli zajdzie potrzeba petnego zapisu symbolu, nalezy uzy¢ polecenia ukrytego pod ikong E, ktére zmodyfikuje zawartos¢
biblioteki na dysku twardym.
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I::[j
LL
Jedli chcemy by aktualny komponent trafit do nowe;j biblioteki, nalezy uzy¢ polecenia . W takim przypadku program poprosi

0 nazwe nowej biblioteki.

Notatka

Nowe elementy w nowych bibliotekach beda widoczne dopiero po zmianie konfiguracji bibliotek w programie
Eeschema.

Nalezy zatem dodaé kazda nowg biblioteke, ktéra bedzie uzywana na schemacie korzystajac z narzedzia do konfigu-
racji bibliotek symboli.

Project “home/cmp/kidemoshideoiideo.pro’

Component library files
libsfvideo_schlib

power
Add

Insert

Remaove

Up

Down

User defined search path

Add
Insert
Remave

Current search path list
fhomefcmplkidemosivideo

foptikicad/share/kicadftemplate

Jusrflacal/share

" Check for cache/library conflicts at schematic load

@) Cancel <ok

Klikajac w ikong * zostanie utworzony plik biblioteki zawierajacy tylko biezacy symbol. Plik ten bgdzie miat postaé stan-
dardowe;j biblioteki i zawierat tylko jeden symbol. Mozna go uzy¢ przy imporcie symbolu do innej biblioteki. Utworzenie nowej

biblioteki i polecenia eksportu s3 u podstaw takie same.

11.4.1.3 Przenoszenie symbolu do innej biblioteki

Mozna bardzo tatwo przenosi¢ symbole z jednej biblioteki do drugiej, uzywajac tego schematu postgpowania:

* Wybdr biblioteki Zrodtowej poprzez kliknigcie na ikone ?ﬁ.
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e Zatadowa¢ symbol, ktéry ma zosta¢ przeniesiony za pomocg ikony h Symbol pojawi si¢ w polu edycji.
I 5

¢ Nastepnie wybra¢ docelowa biblioteke klikajac w : :']:‘ .

» Zapisac biezacy symbol do nowej biblioteki przechowywanej w pamigci RAM za pomoca ikony E .

» Zapisa¢ wybrang biblioteke robocza na dysku klikajac w ikong El

11.4.1.4 Zaniechanie edycji symbolu

Symbol poddawany edyc;ji jest tylko kopia robocza symbolu, jaki rzeczywiscie znajduje si¢ w bibliotece. Tak dtugo jak nie zostanie
on zapisany do pamigci RAM, mozna go przywroci¢ z biblioteki (lub przetadowa¢ z innej biblioteki) by porzuci¢ zmiany dokonane
w tym symbolu. Jesli symbol jest juz zapisany w pamigci RAM, a nie zostal zapisany w pliku biblioteki na dysku, mozna zamknaé

i ponownie uruchomi¢ Eeschema, a nastepnie odczytaé¢ go z biblioteki ponownie.

11.5 Tworzenie symboli

11.5.1 Tworzenie nowego symbolu

Nowy symbol mozna utworzy¢ klikajac w E>— Program poprosi o podanie: nazwy symbolu, aby méc potem zatadowad go z
biblioteki (nazwa ta jest takze zawartoScia pola Wartos$¢ dla LibEdit i uzywana jako warto§¢ domyslna dla pola Warto$¢ w edytorze
schematéw), nazwy domyslnego oznaczenia na schemacie (U, IC, R...), liczby elementéw w pakiecie (np. standardowy komponent
7400 posiada 4 czesci w jednej obudowie) i czy istnieje przeksztatcona reprezentacja tego symbolu (standardowo De Morgan). Jesli
nazwa odnosnika bedzie pusta, domyslnie zostanie wpisane “U”. Wszystkie te dane moga by¢ ustalone pdZniej, ale lepiej jest ustawié

je na poczatku tworzenia symbolu.
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Ustawienia gidwne

Mazwa symbalu: | NEW_GATEI

Domyélne oznaczenie: | u

Liczba czesci skladewych w paczee: %

[ Twérz symbeol z alternatywnym stylem DeMorgan.
[]Utwérz symbol jako symbol zasilania

[] Czeéci skiadowe nie sa zamienne

Ustawienia gidwne pinu
Przesuniecie pozycji tekstu w opisie pinu:
Pokaz numer pinu
Pokaz nazwe pinu

Nazwa pinu wewnatrz

Poczatkowe stadium symbolu bedzie wyglada¢ w spos6b pokazany ponizej.

Plilk Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc

+

_T@ I; m

0 a0 >t 3re ol T % QRQAERQ|

<

> =

Se *eUOOAHLF|E

MNEW_GATE Brak A Normalny Symbol

I MNazwa Alias Czese Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja

Z1 X510 ¥-6,35 dx 5,10 dy-6,35 d 814

mm

11.5.2 Tworzenie nowego symbolu na podstawie innego

Czgsto symbol ktéry chcemy utworzy¢ bardzo przypomina inny symbol, ktéry znajduje si¢ juz w bibliotece. W tym przypadku

fatwiej jest zmodyfikowac istniejacy symbol.

e Zatadowa¢ symbol ktéry bedzie uzyty jako wzorcowy.
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* Kliknaé polecenie %_ lub zmodyfikowa¢ jego nazwe poprzez kliknigcie prawym klawiszem na nazwie i podda¢ edycji tekst

pola Wartosé. Jeslu uzytkownich bedzie chciat zduplikowaé biezacy symbol, zostanie poproszony o nazwe nowego symbolu.

* Jesli symbol wzorcowy posiadat aliasy, uzytkownik zostanie poproszony o ich usunigcie z nowego symbolu, gdyz pozostawienie
ich spowoduje konflikt. Jesli podczas tego pytania odpowiemy Nie”, tworzenie nowego symbolu zostanie zaniechane. Biblioteki

symboli nie moga posiada¢ zdublowanych nazw lub aliaséw.
* Wykona¢ niezbedne edycje.
 Zapisa¢ symbol w zatadowane;j bibliotece poprzez E lub zapisa¢ go do nowej biblioteki z pomoca polecenia Jj lub jesli

chcemy zapisa¢ nowy element do innej istniejacej biblioteki wybra¢ inng biblioteke klikajac w ﬂ i zapisa¢ nowy symbol.
 Zapisa¢ biezaca biblioteke¢ na dysku klikajac w ikong [[E

11.5.3 Edycja gtéwnych wtasciwosci symboli
Whasciwos$ci symbolu powinny by¢ starannie ustalone podczas jego tworzenia, chyba, ze zostaty one powielone z innego symbolu

podczas jego klonowania. By zmieni¢ wtasciwos$ci symbolu nalezy kliknaé na :[5’::'!} by otworzy¢ ponizsze okno dialogowe.

Opcje | Opis | Alias | Filtr footprintéw
Gléwne
[]Posiada alternatywny styl symbolu (DeMorgan).
Pokaz numer pinu
[ Pokaz nazwe pinu
Umiesé nazwe pinu wewnatrz

Liczha czesci sktadowych Przesuniecie pozycji tekstu w opisie pinu
3 = |40 =

- -

[ Utwérz symbel jake symbol zasilania

Czesci sktadowych nie mozna zamieniad

Bardzo wazne jest, by wtasciwie ustawiC liczbg czgSci w symbolu, a jesli symbol posiada alternatywna reprezentacje takze ten
parametr, poniewaz gdy edytowane lub tworzone sa odpowiednie piny zostana réwniez utworzone odpowiednie piny do kazdej z
czesci sktadowe;j. Jesli zmieni sig liczbe czg$ci w symbolu po stworzeniu pindw i nastapi ich edycja, nie bedzie trzeba wykonywaé
dodatkowych prac zwigzanych z dodaniem nowych czgsci i symboli. Niemniej jednak, mozliwe jest modyfikowanie tych wiasciwosci

w dowolnym momencie.

Opcje graficzne “"Pokaz numer pinu”i “Pokaz nazwe pinudkreslaja widoczno$¢ numeru pinu i tekstu z nazwa pinu. Tekst ten bedzie

widoczny, jesli sa zaznaczone odpowiednie opcje. Opcja Nazwa pinu wewnatrzokresla potozenie nazwy pinu wzgledem tego pinu.
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z

Ten tekst bedzie wyswietlany wewnatrz obrysu symbolu, jesli opcja ta jest zaznaczona. W tym przypadku wiasciwos¢ “Przesunig-
cie nazwy pinudkresla przesunigcie tekstu w stosunku do zakoriczenia pinu. Wartosci z zakresu od 30 do 40 (w 1/1000 cala) sa

odpowiednie.

Ponizszy przyktad pokazuje symbol, w ktérym opcja "Umie$¢ nazwe pinu wewnatrzZostata odznaczona (nalezy zwréci¢ uwagg na

U?  TLV[702120D8V
50T-23-5 ouT

_GND

11.5.4 Symbole z reprezentacja alternatywna

Jesli symbol posiada wigcej niz jedna reprezentacje, nalezy przed edycja wybra¢ odpowiednia reprezentacj¢. By dokonaé edycji

84

normalnej postaci symbolu nalezy kliknaé w
By podda¢ edycji alternatywna reprezentacj¢ symbou, nalezy kliknaé na E’-

TaL500 v
nalezy uzy¢ polecenia pokazanego ponize;j.

. By wybra¢ czgs$c sktadowa poddawana edycji,
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1+ 3) Czeic skladowa A v | 7400 -

Czesd skladowa A
Czesd skladowa B
Czest skiadowa C

Czesc skladowa D

11.6 Elementy graficzne symbolu

Elementy graficzne tworza reprezentacje symbolu na schemacie nie zawierajac przy tym zadnych informacji o potaczeniach. Przy

ich tworzeniu mozna si¢ postugiwa¢ nastepujacymi narzedziami:

* Prostokaty sa definiowane przez punkty dwdch przeciwlegtych naroznikéw.
* Okregi sa definiowane przez punkt centralny i promien.

* Luki sg definiowane przez punkt poczatkowy i koricowy tuku oraz ich punkt centralny. Kat rozwarcia tuku moze zawiera¢ si¢ w

przedziale 0° to 180°.

Pasek narzedzi po prawe;j stronie gtownego okna pozwala na umieszczanie w polu roboczym wszystkich podstawowych elementéw

graficznych potrzebnych do zaprojektowania symbolu w obu jego postaciach.

11.6.1 Przynaleznos$¢ elementow graficznych

Kazdy z elementéw graficznych (linia, tuk, okrag, itd.) moze by¢ okreslona jako czg$¢ wspdlna dla wszystkich czgsci sktadowych lub
styléw, albo specyficzna dla nich. Opcje dotyczace przynaleznosci elementu graficznego mozna tatwo wyswietli¢ klikajac prawym

klawiszem myszy nad wybranym elementem wywotujac menu podrgczne. Ponizej przyktad menu dla elementu typu linia.
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%
$ Przesun linie M
sty Przeciagni) punkt krancowy G
E} Edycja whasciwosci linii E
"3 Usun linie Del |
Wysrodku, F4
@L Powieksz F1
GL Pomnigjsz F2
e
(¥  Odéwiez widok F3
[q.)\ Dopasu) powiekszenie Home
a Wybor powiekszenia k
E"’H"E Wybar siatki k
osé
K Zamkni

¢ & ¢

Mozna takze klikna¢ dwukrotnie na taki element by zmodyfikowaé jego wtasciwosci. Ponizej przyktad dla elemetu typu linia famana.
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Giowne
Szerokosd: 0,01 (mm):

Wspdtdzielenie
Wspalne dla wszystkich czesci w symbelu
[ | Wspélne dla wszystkich stylow (DeMargan)

Styl wypetnienia
(®) Nie wypelniony

() Wypetnienie pierwszoplanowe

—
—
S

() Wypetnienie drugoplanowe

QK

Gtéwnymi wiasciwosciami dla elementéw graficznych sa:

* Szeroko$¢ linii, ktéra okresla szerokos¢ linii symbolu w obecnie wybranych jednostkach miary.

* Opcja ”"Wspolne dla wszystkich czgscidkresla czy element graficzny ma by¢ rysowany dla kazdej cze$ci w elementach posiadajacych

wigcej niz jedna czg$¢ lub ma by¢ rysowany gdy wybrano biezaca czgs¢.

* Opcja "Wspdlne dla wszystkich stylow (DeMorgan)okresla czy element graficzny ma by¢ rysowany dla kazdej reprezentacji w

elementach posiadajacych alternatywna reprezentacje lub ma by¢ rysowany tylko gdy wybrano biezaca reprezentacje.

* Styl wypehienia okresla czy graficzna posta¢ symbolu ma by¢ rysowana jako niewypleniona, wypetniona kolorem tta lub wypet-

niona kolorem.

11.6.2 Tekst jako grafika w symbolu

Ikona I pozwala na tworzenie tekstow (tekst swobodny). Taki tekst jest zawsze wySwietlany poprawnie, nawet jesli symbol

zostanie odwrécony. Nalezy takze zauwazy¢, ze tekst graficzny nie jest zwigzany z polami symbolu.

11.7 Symbole wieloczesciowe, podwojna reprezentacja symboli

Symbole moga mie¢ dwie reprezentacje (zwykly symbol i alternatywny symbol czgsto okreslany jako “DeMorgan”) i/lub posiadaé
wigcej niz jedna czgs¢ sktadowa w obudowie (np. bramki logiczne). Niektére symbole moga posiadac tez wigcej niz jedna czeS¢
sktadowa, ktére r6znia si¢ swoja reprezentacja graficzng oraz uktadem wyprowadzen.

Na przyktad przekaznik moze by¢ reprezentowane przez trzy rézne elementy: cewka, pierwszy zestyk, drugi zestyk. Zarzadzanie

wieloczg$ciowymi uktadami scalonymi i komponentami z podwdjna reprezentacja jest elastyczne. RzeczywiScie, pin moze by¢:

wspdlny lub specyficzny dla réznych czgsci, wspdlny dla obu reprezentacji lub specyficzny dla kazdej reprezentacji z osobna.
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Domyslnie, piny sa specyficzne dla kazdej reprezentacji kazdej czgsci, poniewaz ich liczba rézni si¢ dla kazdej czgsci, a ich kon-
strukcja jest inna dla kazdej reprezentacji. Gdy pin jest wspdlny wystarczy wyprowadzi¢ go tylko raz (np. w przypadku pinéw

zasilania). Réwniez w przypadku projektu, ktéry jest prawie zawsze identyczny dla kazdej czesci (ale r6zni si¢ pomigdzy normalna

a skonwertowana reprezentacja).

11.7.1 Przykiad elementu posiadajacego kilka czesci z r6zng reprezentacja graficzng

Jest to przypadek przekaznika mechanicznego, ktéry posiada dwa zestawy stykéw oraz cewke (trzy rézne czgsci):

Opcja: piny nie sa powigzane. Mozna dodawac¢ lub edytowaé piny niezaleznie dla kazdej z czgsci.

| | Czeéé skladowa A ||LTV-824

e |

O
O—

Ef

Musi by¢ wybrana opcja informujaca, ze czgsci sktadowe nie sa wymienne migdzy soba.

Opcje |0pis |Alias |Fi|'l:rfootprir1téw|

Giowne

[]Posiada alternatywny styl symbolu (DeMorgan).
Pokaz numer pinu
[ Pokaz nazwe pinu

Umiesé nazwe pinu wewnatrz

Liczha czesci sktadowych Przesuniecie pozycji tekstu w opisie pinu

3 & [0

=]
=

[ Utwérz symbel jake symbol zasilania

Czesci sktadowych nie mozna zamieniad

Czesé 1

Czesé 2

RELAY_2RT_3PARTS
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RELAY_2RT_3PARTS

Czesé 3

o| RELAY_2RT_3PARTS

Poniewaz symbol nie posiada tej samej postaci graficznej dla wszystkich czgéci, nie ma mozliwosci zamiany pomiedzy czgsciami A
iC.

11.7.1.1 Elementy geometryczne w symbolach

Ponizej pokazano wiasciwosci dla elementu graficznego. W powyzszym przyktadzie przekaznika, trzy czgsci sktadowe posiadaja

r6zne graficzne reprezentacje. Jednakze, kazda czeS¢ zostata utworzona oddzielnie i elementy graficzne musza posiada¢ wylaczona
opcje "Wspdlne dla wszystkich czgsci”.

Gldwne
Szerokosc: 0,010 [k

Wspdtdzielenie
[ ]Wspélne dia wszystkich czesci w symbolu

Wspdlne dla wszystkich stylow (DeMorgan)

Styl wypetnienia
() Nie wypetniony

I_) Wypelnienie pierwszoplanowe

(®) Wypelnienie drugoplanowe
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11.8 Tworzenie i edycja wyprowadzen (pindw)

A

Aby utworzy¢ i wstawi¢ pin nalezy klikna¢ w polecenie 1. Aby dokona¢ prostych edycji wyprowadzen najlepiej jest kliknaé
dwukrotnie na wybranym wyprowadzeniu, lub klikna¢ prawym klawiszem by skorzysta¢ z menu podrecznego. Piny musza by¢
tworzone starannie, poniewaz kazdy btad bedzie mie¢ wptyw na projekt PCB. Kazdy dodany juz pin mozna ponownie edytowac,

usunaé, obréci¢ lub przeniesé.

11.8.1 Wyprowadzenia - Informacje podstawowe

Pin jest zdefiniowany przez jego graficzng reprezentacje, jego nazwe oraz iumer”. Numer pinu jest okreSlony przez 4 znaki i/lub
cyfry. Dla narzedzia sprawdzania elektrycznych regut projektowych (ERC) by byto skuteczne, typ elektryczny”(wejscie, wyjscie,
tréjstanowy. . .) takze musi zosta¢ poprawnie okreslone. Gdyby typ pinu nie zostal okreslony poprawnie, wynik testu ERC bylby w

gruncie rzeczy nieprawidlowy.
Wazne uwagi:

* Nie nalezy wstawia¢ znakéw spacji w nazwach pinéw i ich numeracji. Wstawienie spacji w nazwie spowoduje, ze zostanie ona

EIEEH)

automatycznie zastapiona przez znak dolnej kreski

» Nazwa pinu z sygnatem zanegowanym rozpoczyna si¢ od znaku tyldy ~. Wtedy nad tekstem zostanie dorysowana pozioma kreska.
Znak ten dziata jak przetacznik, zatem mozliwe jest rowniez stosowanie go tylko dla wybranego fragmentu nazwy, np. PAQ/
~INTO~/PCIO, cow rezultacie da PAO/INTO/PCIO.

* Jesli nie ma nazwy pinu to w pole nazwa nalezy wstawi¢ jeden znak tyldy.
» Nazwy pinéw rozpoczynajace si¢ od znaku hash #, sa zarezerwowane dla symboli zasilania.

+ Numer”pinu moze sktada¢ si¢ z maksymalnie czterech liter lub liczb (réwniez mieszanie). 1, 2, ... 9999 to prawidtowe nazwy,

ale prawidtowymi nazwami beda tez: Al, B3 (standardowa notacja w uktadach PGA/BGA) lub Anod, Gnd, Wire.

* Symbol nie moze posiada¢ zdublowanej fiumeracji”pinéw.
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11.8.2 Wiasciwosci wyprowadzen

MNazwa pinu: | | Rozmiar nazwy: 1,524 Milimetry
Murmer pinu: | 5 | Rozmiar numeru pinu: | 1,524 Milimetry
Orientacja: | o Prawo v| Diugosc: Milimetry

Typ elektryan},ﬂ| H Pasywny v|

Styl grafiki | |- Linia vl

Wspotdzielenie
[1Wspélne dla wszystkich czeéci w symbolu
[[]Wspélne dla wszystkich styléw (DeMorgan)

Wiasciwosci

[#] Widoczny

Okno z wlasciwoSciami pinu pozwala na zmiany charakterystycznych cech wyprowadzeri. Okno to ukazuje si¢ zawsze podczas two-
rzenia nowego pinu, albo gdy w pin zostanie kliknigty dwukrotnie mysza. Jego zawarto§¢ pozwala na zdefiniowanie lub modyfikacje

parametréw takich jak:

* Nazwa i rozmiar tekstu nazwy.

* Numer i rozmiar tekstu numeru.

* Dlugosé.

» Typ graficzny i elektryczny wyprowadzenia.

* Przynalezno$¢ do czeSci i alternatywnej reprezentacji.

¢ Widocznos$é.

11.8.3 Style graficzne pinow

Na ponizszym rysunku w jednym elemencie zastosowano wszystkie rodzaje ksztattow wyprowadzen. Wybér formy ma wytacznie

znaczenie graficzne i nie ma zadnego znaczenia dla narzedzia ERC jak i dla funkcji zwiazanych z tworzeniem list sieci.
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TYPY_PINOW
LINIA

NEGACJA

ZEGAROWY
ZEGAROWY_NEGACJA
WEJSCIE_AKT.NISKI
ZEGAROWY_AKT.NISKI
WYJSCIE_AKT.NISK]

ZEGAROWY_ZBOCZE_OPADAJACE
NIE_LOGICZNY

£ LY |k (=

U7

11.8.4 Typy elekiryczne
Wyb6r wlasciwego typu elektrycznego jest bardzo wazny dla narzedzia ERC. Zwykle typy elektryczne sa definiowane jako:

¢ Dwukierunkowy, ktéry oznacza, ze piny moga pracowaé jako wejscia lub wyjscia zaleznie od konfiguracji (na przyktad szyna

danych mikroprocesora).
¢ Tréjstanowy, posiadajacy zwykle trzy aktywne stany.
* Psywny, uzywany w elementach pasywnych, takich jak rezystory, ztacza, itp.
* NieokreSlony, uzywany gdy sprawdzenie ERC nie ma znaczenia dla tego pinu.

* Wejscie zasilania uzywane jest dla pinéw, ktrére dostarczaja napigcie zasilajace. Piny zasilania sa automatycznie faczone z innymi

pinami wejscia zasilania z ta sama nazwa.
* Wyjscia zasilania sa uzywane w przypadku regulatoréw napigé.

» Otwarty emiter i otwarty kolektor, ktére mozna uzywaé w przypadku wyjs$¢ logicznych lub w komparatorach do taczenia ich wyjs¢

(tzw. suma na drucie).

* Nie potaczone, uzywane gdy komponent ma pin, ktéry nie jest wewngtrznie potaczony.
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11.8.5 Wyprowadzenia - Zmiany globalne

W przypadku wielokrotnych zmian jednego typu z parametréw: rozmiar pinu, rozmiar jego nazwy, czy numeru pinu, mozna uzy¢
menu podrgcznego, a w nim opcji zgrupowanych pod poleceniem Globalne. Za pomoca tych opcji mozna jedna z tych cech skopio-

waé do innych pinéw na podstawie pinu wskazywanego w danej chwili.

AL acrsvee o (AINOY)PL.O |
o prssuipin L (AIN1)PL.L |
j Edytuj pin E P1.2 —
'Ft\ Obréé pin R PL.3 B
PL.4 |-
- off Usuipi = (MASIIP1.5
c:s— 9‘—. Globalne 2;_.' Rozmiar pinu dla innych .
Wyérodkui Fa 0%. Rozmiar nazwy pinu dla innych
@\ Powiicksz = 01?. Rozmiar numeru pinu dla innych
@\ Pomniegjsz F2 {TXD)PS.i —
(¥  Odéwiez widok P2 (INTU)P3'2 B
(INT1)P3.3 |
[('-])\ Dopasuj powickszenie Home (TU)P3.LI' _
@\ Wybdr powiekszenia 4 - (Tl)P3.5 —
% Wybor siatki vl 5 Ra&Ld —
o Kz

11.8.6 Wyprowadzenia - Symbole wieloczesciowe i podwodjna reprezentacja

Symbole z wieloma czg$ciami i/lub reprezentacjami stanowia szczeg6lny problem dla tworzenia pindw i ich edycji. O ile wigkszo$¢
z pinéw jest specyficzna dla kazdej czesci (bo ich numer pinu jest specyficzny dla kazdej czgsci) i do kazdej reprezentacji (bo ich
forma jest specyficzna dla kazdej z reprezentacji), tworzenie i edycja pinéw bytaby prawdopodobnie dtuga i meczaca. Domyslnie,
dla symboli z wieloma cze¢Sciami i/lub reprezentacja podwojng, zmiany te sa wykonywane dla wszystkich pinéw odpowiadajacych
czgSciom i reprezentacjom podczas tworzenia lub edycji (z wyjatkiem formy i numeracji), usuwania lub przenoszenia pinu, (tj. dla

wszystkich pinéw umieszczonych w tej samej lokacji).

Jedynym wyjatkiem od tego to graficzny typ pindw i nazwa. Ta zalezno$¢ zostata wprowadzona by umozliwi¢ fatwiejsze tworzenie
O
pinéw i ich edycje w najczestszych przypadkach. Zalezno$¢ moze byé przetaczona za pomoca O na gléwnym pasku narzgdzi.

Pozwala to na catkowicie niezalezne tworzenie pindéw dla kazdej czg¢sci i reprezentacji.

Symbol moze mie¢ dwie reprezentacje symboliczne (reprezentacja znana jako "De Morgan™) i moze si¢ sktada¢ z wigcej niz jed-
nej czesci, jak w przypadku uktadéw z bramkami logicznymi. Dla niektérych elementéw, moze zaistnie¢ potrzeba kilku réznych
elementéw graficznych i pinéw. Podobnie jak w przypadku przyktadu przekaznika pokazanym w punkcie 11.7.1, przekaznik moze

by¢ reprezentowany jako trzy odrgbne jednostki: cewka, przetacznik 1, przetacznik 2.

Zarzadzanie elementami z wieloma cze¢$ciami i symbolami z alternatywnymi reprezentacjami jest elastyczne. Pin moze by¢ wspdlny

lub specyficzny dla réznych czgséci. Pin moze by¢ wspdlny dla obu reprezentacji lub specyficzny dla kazdej reprezentacji.
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Domyslnie piny sa specyficzne dla kazdej reprezentacji kazdej czgSci, poniewaz ich ilo§¢ moze by¢ rézna dla kazdej czesci, a ich
konstrukcja jest inna dla kazdej reprezentacji. Gdy pin jest wsp6lny dla wszystkich urzadzen, nalezy go narysowac tylko raz jak w

przypadku pinéw zasilania.

Jako przyktad niech postuzy pin wyjSciowy czterokrotnej dwuwejSciowej bramki NAND 7400. Poniewaz istnieja cztery czesci i
dwie reprezentacje istnieje osiem oddzielnych pinéw wyjSciowych w jego definicji. Podczas tworzenia nowego symbolu 7400, czes$¢

A z normalnej reprezentacji bedzie wyswietlana w edytorze bibliotek. Aby edytowac styl pinu w alternatywnej reprezentacji, to

najpierw musi by¢ wiaczony przycisk na pasku narzedzi. Aby zmieni¢ numer pinu dla poszczegdlnych czesci, nalezy wybrad

T4L500 bl
odpowiednig czgS$¢ za pomoca listy rozwijanej

11.9 Pola symboli

Wszystkie elementy bibliotek maja zdefiniowane cztery pola domyslne. Pola Odniesienie, Warto$¢, Footprint, tacze do dokumentacji
sa tworzone gdy symbol jest tworzony lub kopiowany. W zasadzie tylko Odniesienie i Warto$¢ sa wymagane. Dla istniejacych pdl,
mozna uzy¢ poleceri z menu kontekstowego klikajac prawym klawiszem na wyprowadzeniu. Symbole zdefiniowane w bibliotekach
zwykle posiadaja domyslnie wypelnione te cztery pola. Dodatkowe pola, takie jak: sprzedawca, numer czesci, koszt czesci, itd.
moga by¢ dodane do symboli juz na etapie bibliotek ale ogélnie jest to wykonywane podczas pracy nad schematem, gdyz dodatkowe

pola moga by¢ zastosowane do wszystkich sktadnikéw na schemacie.

11.9.1 Edycja p6l symboli

By dokonac¢ edyciji istniejacego pola symbolu, nalezy kliknaé prawym klawiszem na polu tekstowym by wywota¢ menu kontekstowe

pokazane ponize;j.

oA\

Przesuri pole i ;
Abc P
. @ Obrac pole R :
Abe  Edytuj pole E
: :
Wysrodkuj F4
@\ Powigksz F1
@\ Pomniejsz F2
(¥  Odswiez widok F3
[q)\ Dopasuj powickszenie Home
@\ Wybdr powigkszenia L4
Pole| ...
Ozng % Wybor siatki +
3 X 0 d(
—— Zamknij

By dokona¢ edycji niezdefiniowanych pdl, doda¢ nowe lub usunaé nalezy uzy¢ I 7 gléwnego paska narzedziowego, by otworzy¢

okno dialogowe z wiaSciwosciami pokazane ponize;j.
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Wyroéwnanie w poziomie Wyroéwnanie w pionie
flacve " DL ) Dolna

[Omaczeric U] e Jpare
Wartosé 74L500 ®) Wysrodkuj ® Wytrodkuj
Footprint ) Prawo ) Géma
Dekumentacja

Widocznosé Styl:

Pokaz (® Nermalny

[ Obrét O Kursywa

() Pogrubiony

(_) Pogrubiona kursywa

Nazwa pola
Oznaczenie
Wartos¢ pola
U
Pokaz w przegladarce
LaZE Tl Rozmiar 1.324 mm
Usuri pole Poz.X [ 0,000 o
Przesuri w gére Poz. Y |-1270 mm

Pola to teksty przypisane do symbolu. Nie nalezy ich myli¢ z tekstem graficznym jaki moze zosta¢ umieszczony w graficznej

reprezentacji symbolu.

Wazne uwagi:

* Modyfikacja tekstu w polu Warto$¢, réwna si¢ utworzeniu nowego symbolu na podstawie starego, stuzacego wtedy za baze dla

nowego symbolu. Ten nowy symbol po zapisaniu go w aktualnie aktywnej bibliotece ma nazwe taka jak zawarta w polu Wartos¢.

* Powyzsze okno dialogowe musi by¢ uzyte takze w przypadku modyfikacji pola, ktére jest puste lub ma wiaczony atrybut Niewi-

doczny.

* Pole Footprint zawiera bezwzgledny odnosnik do footprintu w postaci LIBNAME:FPNAME, gdzie LIBNAME to nazwa biblio-

2. 9.

teki footprintéw zdefiniowana w tabeli bibliotek (zobacz rozdziat "Tabela Bibliotek Footprintéw
FPNAME, ktéra jest nazwa footprintu w bibliotece LIBNAME.

w podreczniku Pcbnew) oraz

11.10 Tworzenie symboli zasilania

Symbole portéw zasilania sg tworzone tak jak zwykte symbole. Moze by¢ to przydatne w celu zebrania ich w specjalnej bibliotece
takiej jak power.lib. Zawieraja si¢ one w swoim symbolu graficznym (zadanej postaci) i w pinie o typie Niewidoczne 7rédto zasilania”.
Beda one zatem traktowane jak kazdy inny symbol przeznaczony dla oprogramowania do tworzenia schematéw elektronicznych.

Jednakze, pewne Srodki ostroznosci sa dalej niezbedne. Ponizej mamy symbol zasilania (zasilanie +12V):
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Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc

'--Dﬂ:fil@ﬁ\%*%%»i?y»@ﬂ_l |T|i"@se\0l‘?~|.l}3)\. | -

> =

*eUQOA NPT

==

A
*J
=0

< >

Mazwa Alias Czesc Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja
+12v Erak A Mormalny Symbel zasilania

Z056797 X127 Y-3,80 dx 1,27 dy-3,80 d 4,01 mm

By utworzy¢ port zasilania, nalezy wykona¢ nast¢pujace kroki:

* Doda¢ pin typu "Wejscie zasilaniadazwany +12V (Wazne, poniewaz polaczenie pomigdzy poszczeg6lnymi portami odbywa si¢

po nazwie), z numerem pinu 1 (numer nie jest tak istotny), z dtugoscia 0 i stylem graficznym Einia”.
* Umiesci¢ na przyktad maty okrag i jeden segment od niego jak pokazano powyzej.
 Ustawi¢ punkt zaczepienia w miejscu pinu.
* Wpisaé¢ w pole Warto$¢ +12V.

* Pole Oznaczenie musi mie¢ posta¢ \ #+12V. Sam tekst nie jest tak istotny, ale pierwszy znak musi by¢ znakiem kratki # by
zaznaczy¢, ze jest to symbol zasilania. Z uzytej konwencji wynika, ze kazdy element ktérego oznaczenie rozpoczyna si¢ od # nie

pojawia si¢ na liScie sieci i jego oznaczenie nie jest pokazywane.
Latwiejsza metoda tworzenia nowego portu zasilania jest uzycie innego portu jako wzorca:
e Zatadowac istniejacy symbol zasilania.
e Zmieni¢ nazwg¢ pinu razem z nazwa nowego symbolu zasilania.

* Dokona¢ edycji pola Warto$¢ by jego zawarto$¢ byla zgodna z nazwa pinu, jesli chcemy by byta ona wy$wietlana.

e Zapisa¢ nowy symbol.
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Rozdzial 12

Edytor bibliotek LibEdit - Dodatkowe mozli-
WOSCi

12.1 Przeglad zagadnien

Symbol sktada si¢ z kilku elementéw

* Jego postaci graficznej (ksztatty geometryczne, teksty).
* Wyprowadzenia (piny).

¢ Pola lub teksty powiazane, wykorzystywane przez post-procesory: tworzace listy sieci, listy materiatowe. ..

Dwa pola sa inicjowane zawsze: Oznaczenie i Wartos¢. Nazwa projektu powiazana ze sktadnikiem, nazwa powigzanego z nim

modutu, albo inne pola pozostate sa dowolne i moga pozosta¢ ogélnie puste, albo moga by¢ wypetnione podczas rysowania schematu.

Jednakze, zarzadzanie dokumentacja zataczona do symbolu juz na etapie jego projektowania pozwala na lepsze wyszukiwanie, uzycie

i zarzadzanie bibliotekami. Powiazana dokumentacja zawiera m.in.:

¢ Lini¢ komentarza.
* Linig ze stowami kluczowymi takimi jak np.: TTL CMOS NAND?2, oddzielonymi spacjami

 Lini¢ z nazwa pliku zewnetrznej dokumentacji (np. note aplikacyjna, notg katalogowa.).
Domyélnie pliki te sa wyszukiwane w nast¢pujacych katalogach:
kicad/share/library/doc
Jesli nie znaleziono:
kicad/library/doc
W systemie Linux:
/usr/local/kicad/share/library/doc
/usr/share/kicad/library/doc
/usr/local/share/kicad/library/doc
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Stowa kluczowe pozwalaja na selektywne wyszukiwanie symboli wedtug réznych kryteriéw wyboru. Komentarze i stowa kluczowe

sa wySwietlane w réznych miejscach, szczegélnie jednak po wybraniu elementu w bibliotece.

Symbol posiada takze punkt zaczepienia. Obrét albo odbicie jest wykonywane w stosunku do tego punktu, a takze podczas umiesz-

czania symbolu ten punkt stosuje si¢ jako punkt odniesienia. Zatem uzyteczne staje si¢ potozenie tego punktu bardzo doktadnie.

Element moze posiada¢ réwniez aliasy, czyli nazwy alternatywne. Pozwala to na znaczne zmniejszenie liczby elementéw sktadowych
bibliotek, ktére musza by¢ tworzone (np. 74LS00 moze posiada¢ aliasy takie jak 7400, 74HCO00, 74HCTOQO...).

Wreszcie, symbole sa zwykle umieszczane w kilku bibliotekach (klasyfikowanych wedlug tematéw, lub producentéw...), w celu

utatwienia zarzadzania nimi.

12.2 Pozycja punktu zaczepienia

DomySlnie punkt zaczepienia znajduje si¢ na pozycji (0, 0) i jest pokazywany jako dwie krzyzujace sig osie.

Part Library Editer: fusrfshare/kicad/library/74xx.lib [Read Only]

Edit Vview Place Preferences Help

Vi W HHps »0 ST X QAR DD (wws w348
m &
A
oY
T
5 2
NP
»
»
|
Name Alias Unit Body Type Description Keywords. Datasheet
T4L500 None A MNormal Part Quad nand2 TTL nand2
Z7.79 X7.60 ¥ 5.10 dx 7.60 dy 5.10 dist 9.15 mm

Punkt zaczepienia moze by¢ przeniesiony wybierajac polecenie i i klikajac w jego nowym punkcie potozenia. Rysunek zostanie

automatycznie wycentrowany wobec nowego punktu zaczepienia.

12.3 Aliasy

Alias jest nazwa alternatywna odpowiadajaca temu samego symbolowi w bibliotece. Symbole o podobnym rozktadzie pindw i
podobnej reprezentacji moga by¢ reprezentowane tylko przez jeden symbol o kilku aliasach (np.: 74LS00 moze posiadac¢ aliasy
takie jak 7400, 74HC00, 74HCTO00).

Korzystanie z aliaséw pozwala na tworzenie kompletnych bibliotek symboli znacznie szybciej. Oprdcz tego biblioteki takie sa
znacznie bardziej zwarte i sa tadowane szybcie;j.
Aby zmodyfikowa¢ liste aliaséw, nalezy wybraé¢ w gtéwnym oknie edycji narzedzieimage:images/icons/part_properties.png[icons/

part_properties_png] i wybraé zaktadke Alias:
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' Opgje | Opis | Alias | Filtr footprintéw

Lista aliasdw
TAL53T
TADD
TAHCTO0
TAHCTO0

Za pomocg klawiszy obok listy mozna dodawaé lub usuwa¢ aliasy. Biezacy alias nie moze by¢ oczywiScie zmieniony poniewaz jest

edytowany.

By usunaé wszystkie aliasy nalezy najpierw wybra¢ symbol gtéwny (pierwszy z listy aliaséw na gérnym pasku narzedzi edytora
bibliotek).

12.4 Pola specjalne

T

Edytor pdl jest wywotywany za pomoca ikony .

Istnieja cztery specjalne pola (tekst przypisany do symbolu) oraz pola uzytkownika, ktére moze dodawaé za pomoca poleceri znaj-

dujacych si¢ pod tabelg zawartosci pol.
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Eeschema
Wyrdwnanie w poziomie Wyrdwnanie w pionie
MNazwa W...
() Lewo (") Dolna
o -
Wartogé 7ALS00 yerockuy yorodkty
Footprint () Prawo (") Gomna
Dokumentacja
Widocznosé Styl:
[+ Pokaz (®) Normalny
[ Obrét O Kursywa
() Pogrubiony
() Pogrubiona kursywa
Nazwa pola
Oznaczenie
Wartosé pola
v |
Pokaz w przegladarce
L=t | Rozmiar{ 1524 ‘ mm
Usuri pole Poz.X | 0,000 mm
Przesuri w gore Poz.Y | -1270 mm
ok || Anuly
Pola specjalne to:

¢ Odnosnik.

* Wartos¢: Jest to nazwa symbolu w bibliotece, oraz domyslna warto$¢ jaka zostanie umieszczona na schemacie.
* Footprint: nazwa modutu uzywanego na PCB. Nie jest zbyt potrzebna jesli uzywamy CvPcb do ustalania listy footprintow.

* Dokumentacja: zarezerwowane (tutaj nie uzywane).

12.5 Dokumentowanie symboli
Aby dokonac¢ edycji opcji zwiazanych z informacjami dokumentujacymi symboli, nalezy wywotaé gtéwne okno wtasciwosci symbolu

za pomocg ikony oraz przelaczy¢ si¢ na zakladke Opis.
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Opis |Alias |Fi|'trfﬂutprir1tc'hw

Opis
|{1uad nand?2

Stowa kluczowe
| TTL nand2

Mazwa pliku z dekumentacja

Kopiuj pola z elem. nadrzednege Przegladaj pliki

Nalezy pamigtac, aby wybra¢ odpowiedni alias lub symbol gtéwny, poniewaz opcje dokumentacyjne sg jedyna cecha, ktérg réznia sie
poszczegblne aliasy. Polecenie "Kopiuj pola z elem. nadrzednego”pozwala na skopiowanie tych informacji z dokumentacji symbolu

gtéwnego do aktualnie edytowanego aliasu.

12.5.1 Stowa kluczowe

Stowa kluczowe pozwalaja na wyszukiwanie symboli w sposéb selektywny wedtug okreslonych kryteriéw wyboru (funkcja, rodzina,
technologia, itp.).

Wielkos¢ liter nie jest istotna, bo narzgdzie zawarte w Eeschema nie rozréznia wielkos¢ liter. Najbardziej popularne stowa kluczowe

uzyte w bibliotekach to:

CMOS TTL dla rodzin uktadéw logicznych

AND2 NOR3 XOR2 INV ... dla bramek (AND2 = 2 wejsciowa bramka AND, NOR3 = 3 wejsciowa bramka NOR).

JKFF, DFF ... dla przerzutnikéw typu JK lub D

* ADC, DAC, MUX ...

OpenCol dla bramek posiadajacych wyjscia typu otwarty kolektor. Tak wigc, jesli w oprogramowaniu do edycji schematéw
bedziemy szuka¢ symboli za pomoca stéw kluczowych NAND2 OpenCol, Eeschema wys$wietli listg symboli pasujacych do tych

2 stéw kluczowych.

12.5.2 Dokumentacja symbolu

Linia oznaczenie (i stowa kluczowe) jest wySwietlana w réznych menu, w szczegélnosci po wybraniu elementu na wyswietlonej liscie

komponentéw biblioteki i w menu ViewLib.

Jesli plik dokumentacji istnieje (jest wpisany w to pole), jest on réwniez dostgpny z poziomu oprogramowania do tworzenia sche-

matéw w menu wyswietlanym przy kliknigciu prawym przyciskiem myszy na komponencie.
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12.5.3 Dotaczony plik dokumentacji (_Nazwa pliku z dokumentacja )

Wskazuje na dostepny plik z dokumentacja symbolu lub jego schematem aplikacyjnym. Moze to by¢ plik w formacie PDF (zwykle
stosowany w takim przypadku) dostepny lokalnie na dysku twardym, ale mozna stosowa¢ réwniez $ciezki URL by umozliwi¢ dostep

do zasobdéw zdanych (np. na stronie WWW producenta).

12.5.4 Filtrowanie footprintéw dla CvPcb

Za pomoca listy znajdujacej si¢ na zaktadce Filtr footprintow mozna okresli¢ jakie moduly bytby odpowiednie dla obecnie pro-
jektowanego symbolu. Listg ta wykorzystuje CvPcb by podczas przypisywania obudéw mozna byto odfiltrowaé liste dostepnych
modutéw tylko do tych najbardziej odpowiednich. Jesli nie chcemy korzystaé z tych mozliwosci mozna albo opcije filtracji w CvPcb

wylaczy¢, albo pozostawic ta list¢ pusta.

|Gpcje |Gpi; |A|i35 | Filtr footprintdw

Footprinty
14D1P300
e

Dodaj

Usun

Usun wszystkie

Na liScie mozna stosowac szeroko stosowane znaki maskujace.
S014* pozwala CvPcb na wyswietlenie wszystkich footprintéw, ktérych nazwa rozpoczyna si¢ znakami SO14.

Za$ R? Pozwala na wyswietlenie tylko tych footprintéw, ktérych nazwa bedzie skladaé sig¢ z dwoch znakéw, przy czym nazwa taka

bedzie musiata si¢ rozpoczyna¢ znakiem R.
Ponizej przedstawiono widok okna CvPcb z wlaczona jak i wylaczona filtracja:

Z filtrowaniem
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ai# ot
1 9x1K : Discret:r_packd zu Connect:DB25FC
2 JPl - CONM_8X2 : Discret:SWDIPE zu Connect:DB25FD
3 RS - 330 : Discret:R3 zu Connect:DB25F_CI
4 R4 - 330 : Discret:R3 2u Connect:DB2SMC
5 R3 - 10K : Discret:R3 2u Connect:DB25SMD
6 R2 - 1K : Discret:R3 zu Connect:DB25M_CI
7 Rl - 100K : Discret:R3
] us - 4003APG120 : Sockets_PGA:U9
9 | LED : LEDs:LED-5MM
10 D2 - LED : LEDs:LED-5MM
11 Xl - BMHz Discret:HC-18UH
12 us - 628128 : Sockets_DIP:DIP-32_ 600
13 ue - EPGO0 : Sockets_DIF:DIF-24_ 300
14 ul - T4L5245 : Sockets DIF:DIF-20_ 300
15 U2 - T4LSG8E : Sockers DIF:DIF-20_ 300
16 TALS541 Sockets_DIF:DIF-20_ 300
17 DB25FEMELLE : Connect:DB25FC
18 ce - 47uF : Discret:CEG
19 c5 - 47uF : Discret:CPG
20 c4 - 47uF : Discret:CPG
21 cl - 47uF : Discret:CPG
22 €3 - 47pF : Discret:Cl
23 c2 - 47pF : Discret:Cl
24 BUS1 - BUSPC : Connect:BUS_AT
< >
Filtruj liste wg: DB25* Filtrowane wedtug stéw kluczowych: 6
Bez filtracji
m o A i
1 RR1 - 9x1K : Discret:r_packd zu Capacitors_SMD:c _elec_4x5.8
2 JPl - CONN_8X2 : Discret:SWDIPE zu Capacitors_SMD:c _elec_S5x4.5
3 RS - 330 : Discret:R3 zu Capacitors_SMD:c_elec_5x5.3
4 R4 - 330 : Discret:R3 zu Capacitors_SMD:c_elec_5x5.7
5 R3 - 10K : Discret:R3 zu Capacitors_SMD:c_elec_5x5.8
L] R2 - 1K : Discret:R3 zu Capacitors_SMD:c_elec_€.3x4.5
7 Rl - 100K : Discret:R3 zu Capacitors_SMD:c_elec_6.3x5.3
8 ue - 4003APG120 : Sockets_PGA:U9 zu Capacitors_SMD:c_elec_€.3x5.7
Q o - : LEDs:LED-5MM zu Capacitors_SMD:c_elec_6.3x5.8
10 Dz - : LEDs:LED-5MM zu Capacitors_SMD:c_elec_6.3x7.7
11 X1 - Discret:HC-18UH zu Capacitors_SMD:c_elec_8x6.5
12 s - 6281 Sockets_DIP:DIF-32__ 600 zu Capacitors_SMD:c_elec_8x6.7
13 e - EPG00 : Sockets_DIP:DIF-24_ 300 zu Capacitors_SMD:c_elec_8x10
14 un - 7415245 : Sockets_DIP:DIP-20__ 300 zu Capacitors_SMD:c_elec_8x10.5
15 2 - T74L568E : Sockets_DIP:DIP-20_ 300 zu Capacitors_SMD:c _elec_l0x7.7
16 U3 - 7415541 Sockets_DIP:DIP-20_ 300 zu Capacitors_SMD:c elec_10x10
17 Fl - DB2SFEMELLE : Connect:DB25FC zu Capacitors_SMD:c_elec_l10x10.5
18 Cé - 4TuF : Discret:CPé zu Capacitors_SMD:c _tant_A
13 Cs - 4TuF : Discret:CPé zu Capacitors_SMD:c_tant_B
20 C4 - 47uF : Discret:CP& zu Capacitors_SMD:c_tant C
21 C1l - 47uF : Discret:CP§ zu Capacitors_SMD:c_tant D
22 €3 - 47pF : Discret:Cl zu Capacitors SMD:c_tant E
23 c2 - 47pF : Discret:Cl zu Capacitors_SMD:c_tant R
24 BUS1 - BUSPC : Connect:BUS_AT zu Capacitors_SMD:c_tant_5
zu Capacitors_SMD:c_tant_T
zu Capacitors_SMD:c_tant_U
zu Capacitors_SMD:c_tant_V
zu Capacitors_SMD:c_tant_X
zu Connect:lpin
zu Connect:3M-NTESQ
zu Connect:AK300-2
zu Connect:BARREL_JACK
< » || zu Connect:bnc

Filtrug list wg: DB25*

Bez filtracji: 1430

12.6 Biblioteka wzorcow

W tatwy sposéb mozna skompilowaé podreczng biblioteczke z rysunkami, zawierajaca czgsto uzywane grafiki. Mozna to wyko-
rzystywaé do tworzenia podstawowych komponentéw sktadowych symboli (np. trdjkaty, prostokaty, ksztalty bramek AND, OR,

XOR...) w celu ich péZniejszego ponownego uzycia.

Pliki te sa przechowywane domyslnie w katalogu biblioteki jako poszczegélne pliki z rozszerzeniem .sym. Wzorce te nie sg zbierane

w jednym pliku bibliotecznym jaksymbole, poniewaz zazwyczaj nie sa zbyt liczne.
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12.6.1 Eksport/Tworzenie wzorca

Symbol moze by¢ wyeksportowany jako wzorzec graficzny za pomoca narzedzia eksportu * znajdujacego si¢ na prawym pasku
narzedzi. Generalnie przy tworzeniu wzorcow gtéwnie chodzi o samg grafike, zatem dobrym pomystem jest by przed eksportem,

usunag istniejace piny.

12.6.2 Importowanie wzorca

Podczas edycji symbolu mozna za pomoca narzedzia “Importuj”istniejace rysunki * dodad zapisany wcze$niej wzorzec. Zaim-

portowana grafika zostanie dodana tak jakby zostala ona wlasnie narysowana.
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Rozdziat 13

Przegladarka bibliotek ViewLib

13.1 Wprowadzenie

Przegladarka bibliotek pozwala na szybkie sprawdzenie zawarto$ci aktywnych bibliotek. Przegladarke mozna wywotaé klikajac w

ikong lub przez narzedzie "Wstaw symbol”dostgpne na prawym pasku narz¢dziowym.

- AM29PDL128G
- RT24CS01-MAHM
-~ AT24CS01-55HM

128 Megabit (8 M x 16-Bit/4 M x 32-Bit), Simultaneous Operation Flash Memory w A
AT24C501-MAEM, 1Eb (128x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDFNS
AT24C501-55HM, 1Eb (128x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number,
AT24C301-5TUM, 1Eb (128x38) Serial EEPRCM with Unigque Serial Numbe:
AT24C301-XHM, 1Kb (128x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, TS30F2 |
AT24C502-MRAM, 2Eb (256x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDFNE |
AT24C502-55HM, 2Eb (256x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 508 |
AT24C502-5TUM, 2Eb (256xE) Serial EEPROM with Unique Serial Number, 50T23-5 ]
AT24C302-XHM, 2Kb (256xE) Serial EEPROM with Unigue Serial Number, TSSCPZ ]

- RT24C301-KHM

- RT24C502-MRAHM

~ AT24CS02-55HM
AT24C502-5TUM
AT24C302-EHM

- RT24C504-MRHM AT24C504-MRAM, 4Eb (512x8) Serial EEPROM with Unique Serial Number, UDFNE | w
< >
Opis
AT24CS01-STUM, 1Kb (128x8] Serial EEPROM with
s Unique Serial Number, S0T23-5
o osph —-e Stowa kluczowe
= 12C Serial EEPROM Nonvolatile Memory
50T23-5
SCL f—=
——| WP

ATZHCS01-5TUM

=—— GND

oK Anuluj
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13.2 Ekran gtéwny

Plik Widok Pomoc

(0§ | (o )| & & & (R | D ) | oo
Tédho +

adc-dac
analog_switches
audio
crmosd000
conn
cypress
device

intel
interface
linear
memory
motorela
philips
power

regul
siliconi
special
transistors
xilinx
videa-cache

dx -68,60 dy -80,00 dist 105,38

By sprawdzi¢ zawarto$¢ biblioteki nalezy ja wybrac z listy znajdujacej si¢ po lewe;j stronie okna. Jej zawarto$¢ zostanie pokazana na

drugiej liscie, z ktérej mozna wybra¢ jeden z elementéw, ktérego podglad pojawi si¢ w panelu po prawej stronie.
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Plik Widok Pemec
m :[;—‘ @ @ ‘ Q Q G [q)\ | 1_} 3_} ‘ Czesé skdadowa A ‘ ‘;L
o ADODES2 AT

ADC1173

analog_switches ADS1232IPW R L
audio ADS1234IPW | [
cmos4000 CA3300 B | | LT{'_' 166,{”” o

conn DACDE
cypress LTC1406CGN o
device LTC1406IGN R 4

intel LTC1584C5 SRR QUTA
interface LTC1594I5 o

linear LTC1598CG et ouTB
MEemary LTC1598I1G o

motorola LTCI1664CGEN R O LI TE
philips LTC1664CHN e OUTD
power LTC1664IGN S

regul LTC1664/M
siliconi MCP3421ADT-E/CH
special MCP3425A0T-E/CH o

transistors MCP342541T-E/CH S REF
xilinx MCP3425A2T-E/CH
videa-cache MCP3425A3T-E/CH
MCP3550-50-E/MS o
MCP3550-60-E/5N o “'l L

MCP3551-E/M5
MCP3553-E/SN
MCP4921-E/MS
MCP4321-E/P

MCP4921-E/5N

Element Alias Opis Stowa kluczowe
LTC1664CGN LTC1664N LTC1664IN, Quad Micropower 10-bit DAC, Industrial, DIP-16 Quad DAC Micropower 10bit

£293 X-6,35 Y-1905 dx -6,35 dy-19,05 dist 20,08 mim

13.3 Pasek narzedzi przegladarki bibliotek

Podstawowy pasek narzg¢dzi wyglada w ten sposéb:

£ | [« » | & Q O Q| 1 ) [cetéskadovar

Dostgpne polecenia to:

Wybér przegladanej biblioteki, ktéry moze byé réwniez zrealizowany poprzez wybdr z listy.

Wybér elementu z biblioteki, ktéry moze by¢ réwniez zrealizowany poprzez wybor z listy.

Pokazuje poprzedni symbol.

Pokazuje nastgpny symbol.

Narzgdzia zmiany powigkszenia widoku.

DRV
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Wybdr reprezentacji elementu (normalny lub skonwertowany) jesli takowy istnieje.

Wybér czesci sktadowej symbolu, tylko dla symboli posiadajacych wiele elementéw sktadowych.

Uruchamia zewn¢trzna przegladarke z dokumentacja elementu jesli zostata okre§lona. Wystepuje

tylko gdy okno zostato wywotane z okna wstawiania symbolu.

* Zamyka ViewLib i pozwala umie$ci¢ wybrany symbol na schemacie. Ikona ta jest wySwietlana

tylko wéwczas, gdy ViewLib zostanie wywotany z Eeschema (kliknigcie na symbol w oknie

wyboru symbolu).
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Rozdziat 14

Tworzenie wiasnych list sieci i plikow BOM

14.1 Plik posredniej listy sieci

Lista materiatowa BOM 1 lista sieci moze by¢ skonwertowana z formatu poSredniego tworzonego przez Eeschema.

Plik ten jest zbudowany z tagéw XML i nosi nazwe pliku posredniego listy sieci. Poniewaz zawiera on jednak wiele danych na temat
komponentéw schematu, moze by¢ tez wykorzystywany do tworzenia list materiatowych BOM lub innych raportéw - nie tylko list
sieci.

W zalezno$ci od formatu wyjsciowego (BOM, nowe listy sieci), tylko niektére sekcje tego pliku beda wykorzystywane w trakcie

przetwarzania.

14.1.1 Przyktadowy schemat

PWR_FLAG

YCC I
= =+ U2A
L 2 —2—"m 5 SIG_QUT
|32 _sicour U1A v
i
§“Oof, ] CLOCK_IN 1 Dcz 3 o
740504 o _| g
L =2 Q
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14.1.2 Przykiad posrednej listy sieci

Odpowiednia dla przedstawionego schematu posrednia lista sieci (uzywajac sktadni XML) jest pokazana ponizej.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<export version="D">

<design>

<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>

<date>29/08/2010 20:35:21</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn” part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource lib="74xx"” part="74LS74"”/>
<sheetpath names="/"” tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1l">
<value>74LS04</value>
<libsource 1lib="74xx"” part="74LS04”/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>
</comp>
<comp ref="C1l"”>
<value>CP</value>
<libsource lib="device” part="CP”/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>
</comp>
<comp ref="R1"”>
<value>R</value>
<libsource lib="device” part="R”/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts>

<libpart lib="device” part="C">

<description>Condensateur non polarise</description>

<footprints>

<fp>SM*</fp>
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<fp>C?</fp>
<fp>Cl-1</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference”>C</field>
<field name="Value”>C</field>
</fields>
<pins>

—_n_n

<pin num="1" name="~

—_n

type="passive” />

”

<pin num="2" name="~" type="passive”/>
</pins>
</libpart>
<libpart lib="device” part="R">
<description>Resistance</description>
<footprints>
<fp>R?</fp>
<fp>SM0603</fp>
<fp>SM0805</ fp>
<fp>R?-*</fp>
<fp>SM1206</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference”>R</field>
<field name="Value”>R</field>
</fields>
<pins>

”

<pin num="1" name="~" type="passive”/>
<pin num="2" name="~" type="passive”/>
</pins>
</libpart>
<libpart lib="conn” part="CONN_4">
<description>Symbole general de connecteur</description>
<fields>
<field name="Reference”>P</field>
<field name="Value”>CONN_4</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="P1” type="passive”/>
<pin num="2" name="P2” type="passive”/>
<pin num="3" name="P3” type="passive”/>
<pin num="4" name="P4"” type="passive”/>
</pins>
</libpart>
<libpart 1lib="74xx" part="74LS04">
<description>Hex Inverseur</description>
<fields>
<field name="Reference”>U</field>

<field name="Value”>74LS04</field>
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</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="input”/>
<pin num="2" name="~" type="output”/>
<pin num="3" name="~" type="input”/>
<pin num="4" name="~" type="output”/>
<pin num="5" name="~" type="input”/>
<pin num="6" name="~" type="output”/>
<pin num="7" name="GND” type="power_in”"/>
<pin num="8" name="~" type="output”/>
<pin num="9"” name="~" type="input”/>
<pin num="10" name="~" type="output”/>
<pin num="11" name="~" type="input”/>
<pin num="12" name="~" type="output”/>
<pin num="13" name="~" type="input”/>
<pin num="14" name="VCC” type="power_in”/>
</pins>
</libpart>

<libpart 1ib="74xx" part="T74LS74">

<description>Dual D FlipFlop, Set &amp; Reset</description>

<docs>74xx/74hc_hct74.pdf</docs>

<fields

>

<field name="Reference”>U</field>

<field name="Value”>74LS74</field>

</fields>

<pins>
<pin num="1"
<pin num="2"
<pin num="3"
<pin num="4"
<pin num="5"
<pin num="6"
<pin num="7"
<pin num="8"
<pin num="9”
<pin num="10"
<pin num="11"
<pin num="12"
<pin num="13"
<pin num="14"

</pins>

</libpart>
</libparts>
<libraries>

name="Cd” type="input”/>
name="D" type="input”/>
name="Cp” type="input”/>
name="Sd” type="input”/>
name="Q” type="output”/>
name="~Q” type="output”/>
name="GND” type="power_in"/>
name="~Q"” type="output”/>
name="Q"” type="output”/>
name="5Sd” type="input”/>
name="Cp” type="input”/>
name="D" type="input”/>
name="Cd” type="input”/>

name="VCC” type="power_in”/>

<library logical="device”>

<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>

</library>

<library

—_n

logical=

conn”>
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<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>
</library>
<library logical="74xx">
<uri>F:\kicad\share\library\74xx.lib</uri>
</library>
</libraries>
<nets>
<net code="1" name="GND"”>
<node ref="Ul1" pin="7"/>
<node ref="Cl” pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1” pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC”>
<node ref="R1” pin="1"/>
<node ref="Ul” pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1” pin="1"/>
</net>
<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>
</net>
<net code="4" name="">
<node ref="Ul1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
<net code="5" name="/SIG_OUT"”>
<node ref="P1” pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>
</net>
<net code="6" name="/CLOCK_IN”>
<node ref="R1” pin="2"/>
<node ref="Cl” pin="1"/>
<node ref="Ul1" pin="1"/>
<node ref="P1” pin="3"/>
</net>
</nets>

</export>

14.2 Konwersja na howy format listy sieci

Poprzez zastosowanie filtra dla tego pliku posredniego z lista sieci, mozna wygenerowac listg sieci w wielu innych formatach oraz

liste materiatowag BOM. Poniewaz jest to tylko transformacja jednej postaci tekstu na drugg postac, filtr ten mozna fatwo napisa¢ w
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jezyku PYTHON lub XSLT.

XSLT sam w sobie jest jezykiem XML przeznaczonym do definiowania transformacji XML. Istnieje darmowy program zwany
xsltproc ktéry, mozna pobraé oraz zainstalowaé. Program xsltproc moze zosta¢ uzyty do odczytu posredniego pliku listy sieci w
formacie XML, zastosowanie arkusza stylow (tzw. "filtr”) do przetworzenia pliku wej$ciowego i zapisaniu danych wynikowych.
Uzycie xsltproc wymaga odpowiedniego pliku arkusza styléw uzywajacego konwencji przyjetych w XSLT. Caty proces konwersji

jest obstugiwany przez Eeschema zaraz jak tylko zostanie on skonfigurowany.

14.3 Konwerter XSLT

Dokumentacja XSL Transformations (XSLT) znajduje si¢ pod adresem:

http://www.w3.org/TR/xslt

14.3.1 Przykiad tworzenia pliku z lista sieci PADS-PCB
Format PADS-PCB posiada dwie sekcje pliku listy sieci.

* Listg footprint-6w

* Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedtug sieci)

Ponizej znajduje si¢ przyktad arkusza styléw, na podstawie ktérego mozna skonwertowaé plik posredni listy do jej odpowiednika w

formacie akceptowanym przez PADS-PCB:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to PADS netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:

https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157.html

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;”> <!--new line CR, LF —-—>

1>

<xsl:stylesheet version="1.0"” xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform”>

<xsl:output method="text” omit-xml-declaration="yes” indent="no”/>

<xsl:template match="/export”>
<xsl:text>*PADS-PCB*&nl; *PART*&nl; </xsl:text>
<xsl:apply-templates select="components/comp” />
<xsl:text>&nl; *NET*&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net”/>
<xsl:text>*END*&nl; </xsl:text>
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</xsl:template>

<!-- for each component —-->
<xsl:template match="comp”>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref”/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprint != '’ ">
<xsl:apply-templates select="footprint”/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>unknown</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net”>
<!-- nets are output only if there is more than one pin in net —--—>
<xsl:if test="count (node)>1">
<xsl:text>*SIGNAL* </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "@name != '’ ">
<xsl:value-of select="@name”/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="Qcode”/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="node”/>
</xsl:if>

</xsl:template>

<!-— for each node —-->

<xsl:template match="node”>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref”/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin”/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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Finalny plik wyjSciowy po zastosowaniu tego arkusza jako filtra dla xsltproc:

*PADS-PCB*

*PART*

P1 unknown

U2 unknown

Ul unknown

C1l unknown

R1 unknown

*NET*

*SIGNAL* GND

ul.7

Ci .2

U2.7

P1.4

*SIGNAL* VCC

R1.1

Ul.14

U2.4

U2.1

U2.14

P1.1

*SIGNAL* N-4

Ul.2

U2.3

*SIGNAL* /SIG_OUT

P1.2

U2.5

02,2

*SIGNAL* /CLOCK_IN
R1.2

Ci 14
Ul.1
P1.3

*END*

Polecenie ktére dokonato takiej konwersji wyglada nastepujaco:

kicad\\bin\\xsltproc.exe —-o test.net kicad\\bin\\plugins\\netlist_form_pads-pcb.xsl test. <«
tmp

14.3.2 Przykiad tworzenia listy sieci programu Cadstar
Format Cadstar sktada si¢ z dwdch sekcji.

* Liste footprint-6w
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* Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedtug sieci)

Tutaj znajduje si¢ przyktad pliku z arkuszem stylu do przeprowadzenie tej konwersji:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?7>

<!-—XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, Jean-Pierre Charras.
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl ”"&#xd;&#xa;”> <!--new line CR, LF ——>

1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform”>

<xsl:output method="text” omit-xml-declaration="yes” indent="no”/>

<!-— Netlist header -—-—>
<xsl:template match="/export”>

<xsl:text>.HEA&nl; </xsl:text>

<xsl:apply-templates select="design/date”/> <!-- Generate line .TIM <time> —-->

<xsl:apply-templates select="design/tool”/> <!-- Generate line .APP <eeschema version> <
——>

<xsl:apply-templates select="components/comp”/> <!-- Generate list of components —->

<xsl:text>&nl; &nl; </xsl:text>

<xsl:apply-templates select="nets/net”/> <!-—— Generate list of nets and <>
connections —-—>

<xsl:text>&nl; .END&nl; </xsl:text>

</xsl:template>

<!-— Generate line .TIM 20/08/2010 10:45:33 —->
<xsl:template match="tool”>
<xsl:text>.APP "</xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-— Generate line .APP ”"eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable” -->
<xsl:template match="date”>
<xsl:text>.TIM </xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each component —-->

<xsl:template match="comp”>
<xsl:text>.ADD_COM </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref”/>

<xsl:text> </xsl:text>




Eeschema 121/139

<xsl:choose>
<xsl:when test = "value != '" ">
<xsl:text>"</xsl:text> <xsl:apply-templates select="value”/> <xsl:text>"</xsl: ¢
text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>""</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each net —-—>
<xsl:template match="net”>
<!-- nets are output only if there is more than one pin in net —--—>
<xsl:if test="count (node)>1">
<xsl:variable name="netname”>
<xsl:text>"</xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "@name != '’ ”>
<xsl:value—-of select="Q@name”/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="Qcode”/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>
</xsl:variable>
<xsl:apply-templates select="node” mode="first”/>
<xsl:value-of select="$netname”/>
<xsl:apply-templates select="node” mode="others”/>
</xsl:if>

</xsl:template>

<!-- for each node -—>

<xsl:template match="node” mode="first”>
<xsl:if test="position()=1">

<xsl:text>.ADD_TER </xsl:text>

<xsl:value-of select="Qref”/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="Qpin”/>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:if>

</xsl:template>

<xsl:template match="node” mode="others”>

<xsl:choose>
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<xsl:when test='position()=1’>
</x%sl:when>
<xsl:when test='position()=2"'>
<xsl:text>.TER </xsl:text>
</x%sl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

<xsl:if test="position()>1">

</xs

<xsl:
<xsl:
<xsl:
<xsl:

l:if>

value-of select="Qref”/>
text>.</xsl:text>
value—-of select="Q@pin”/>

text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Ponizej znajduje sig plik wyjsciowy dla programu Cadstar.

.HEA

.TIM 21/08/2010 08:12:08
.APP "eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable”

.ADD_COM P1
.ADD_COM U2
.ADD_COM U1
.ADD_COM C1
.ADD_COM R1

.ADD_TER Ul.
.TER Cl.
02,
P1.
.ADD_TER RI1.
.TER Ul.
U2.
02 .
uz2.
P1.
.ADD_TER Ul.
.TER U2
.ADD_TER P1.
.TER u2.
Uz2.
.ADD_TER R1.
.TER Ci,

"CONN_4"
"74LS74"
"74L504"
nopr

nRn

7 "GND”

1 "vce”
14
4

[N
IS

n"N—4"

”/SIG_OUT”

" /CLOCK_IN”

PN NN w N
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Ul.1
P1.3

.END

14.3.3 Przyktad tworzenia listy sieci programu OrcadPCB2

Ten format posiada tylko jedna sekcje - list¢ footprintéw. Kazdy z footprintéw zawiera swoja liste wyprowadzen z odno$nikami do

wlasciwych sieci.
Arkusz styléw wymagany do przeprowadzenia tej konwersji:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?7>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:

https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157.html

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl ”"&#xd;&#xa;”> <!-—-new line CR, LF —-—>

1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform”>

<xsl:output method="text” omit-xml-declaration="yes” indent="no”/>

<!——
Netlist header
Creates the entire netlist
(can be seen as equivalent to main function in C
——>
<xsl:template match="/export”>
<xsl:text>( { Eeschema Netlist Version 1.1 </xsl:text>
<!-- Generate line .TIM <time> -->
<xsl:apply-templates select="design/date”/>
<!-- Generate line eeschema version ... —-—>
<xsl:apply-templates select="design/tool”/>

<xsl:text>}&nl;</xsl:text>

<!-— Generate the list of components ——>
<xsl:apply-templates select="components/comp”/> <!-- Generate list of components
<!-- end of file --—>

<xsl:text>)&nl; *&nl;</xsl:text>

</xsl:template>
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<!--

Generate i1d in header like ”"eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable”
——>
<xsl:template match="tool”>

<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

Ll==

Generate date in header like ”20/08/2010 10:45:33”
—-—>
<xsl:template match="date”>

<xsl:apply-templates/>

<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

K==
This template read each component
(path = /export/components/comp)
creates lines:
( 3EBF7DBD $noname Ul 74LS125
pin list
)
and calls ”"create_pin_list” template to build the pin list
——>
<xsl:template match="comp”>
<xsl:text> ( </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "tstamp != '’ ">
<xsl:apply-templates select="tstamp”/>
</x%sl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>00000000</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprint != '’ ">
<xsl:apply-templates select="footprint”/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>$noname</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref”/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>

<xsl:when test = "value != """ ">
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—_n

<xsl:apply-templates select="value”/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>"~"</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:call-template name="Search_pin_list” >
<xsl:with-param name="cmplib_id” select="1libsource/@part”/>
<xsl:with-param name="cmp_ref” select="Qref”/>
</xsl:call-template>
<xsl:text> )&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

Ll==
This template search for a given lib component description in list
lib component descriptions are in /export/libparts,
and each description start at ./libpart
We search here for the list of pins of the given component
This template has 2 parameters:
"cmplib_id” (reference in libparts)
"cmp_ref” (schematic reference of the given component)
—-—>
<xsl:template name="Search_pin_list” >
<xsl:param name="cmplib_id” select="0" />
<xsl:param name="cmp_ref” select="0" />
<xsl:for-each select="/export/libparts/libpart”>
<xsl:if test = "@part = S$cmplib_id ”>
<xsl:apply-templates name="build_pin_list” select="pins/pin”>
<xsl:with-param name="cmp_ref” select="S$cmp_ref”/>
</xsl:apply-templates>
</xsl:if>
</xsl:for-each>

</xsl:template>

Lf==
This template writes the pin list of a component
from the pin list of the library description
The pin list from library description is something like
<pins>
<pin num="1" type="passive”/>
<pin num="2" type="passive”/>
</pins>
Output pin list is ( <pin num> <net name> )
something like
(1 vce )
( 2 GND )
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——>
<xsl:template name="build_pin_list” match="pin”>

<xsl:param name="cmp_ref” select="0" />

<!-- write pin numner and separator —-->
<xsl:text> ( </xsl:text>
<xsl:value-of select="@num”/>

<xsl:text> </xsl:text>

<!-- search net name in nets section and write it: —--—>
<xsl:variable name="pinNum” select="@num” />
<xsl:for-each select="/export/nets/net”>
<!-- net name is output only if there is more than one pin in net
else use ”?” as net name, so count items in this net
——>
<xsl:variable name="pinCnt” select="count (node)” />
<xsl:apply-templates name="Search_pin_netname” select="node”>
<xsl:with-param name="cmp_ref” select="S$cmp_ref”/>
<xsl:with-param name="pin_cnt_in_net” select="$pinCnt”/>
<xsl:with-param name="pin_num”> <xsl:value-of select="$pinNum”/>
</xsl:with-param>
</xsl:apply-templates>

</xsl:for-each>

<!-— close line ——>
<xsl:text> )&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<l——
This template writes the pin netname of a given pin of a given component
from the nets list
The nets list description is something like
<nets>
<net code="1" name="GND"”>
<node ref="J1” pin="20"/>
<node ref="C2” pin="2"/>
</net>
<net code="2" name="">
<node ref="U2" pin="11"/>
</net>
</nets>
This template has 2 parameters:
"cmp_ref” (schematic reference of the given component)

"pin_num” (pin number)

<xsl:template name="Search_pin_netname” match="node”>

<xsl:param name="cmp_ref” select="0" />
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<xsl:param name="pin_num” select="0" />

<xsl:param name="pin_cnt_in_net” select="0" />

<xsl:if test = "@ref = S$Scmp_ref ”>
<xsl:if test = "@pin = $pin_num”>
<!-- net name is output only if there is more than one pin in net

else use "?” as net name

<xsl:if test = "$pin_cnt_in_net>1">
<xsl:choose>
<!-— if a net has a name, use it,
else build a name from its net code
——>
<xsl:when test = ”../@name != "'’ ">
<xsl:value-of select="../@name”/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>$N-0</xsl:text><xsl:value-of select="../Qcode”/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:if>
<xsl:if test = ”$pin_cnt_in_net &1t;2”>
<xsl:text>?</xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:if>

</xsl:if>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Ponizej znajduje si¢ plik wyjsciowy programu OrcadPCB2.

( { Eeschema Netlist Version 1.1 29/08/2010 21:07:51
eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable}
( 4C6E2141 S$noname P1 CONN_4
( 1 vcec )
2 /SIG_OUT )
(3 /CLOCK_IN )
4 GND )
)
( 4C6E20BA S$noname U2 74LS74
(1 vce )
2 /SIG_OUT )
3 N-04 )
( 4 vcec )
5 /SIG_OUT )
6 2 )
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(7 GND )
( 14 vcCC )
)
( 4C6E20A6 S$noname Ul 74LS04
( 1 /CLOCK_IN )
( 2 N-04 )
(7 GND )
( 14 vcCC )
)
( 4C6E2094 Snoname C1 CP
(1 /CLOCK_IN )
(2 GND )
)
( 4C6E208A Snoname R1 R
(1 vce )
( 2 /CLOCK_IN )

14.3.4 Uzywanie systemu wtyczek Eeschema

Konwertery posrednich list sieci moga by¢é wywotywane bezposrednio z Eeschema. Wystarczy tylko odpowiednio skonfigurowaé

narzedzie do tworzenia list sieci.

14.3.41 Inicjowanie okna dialogowego

Jesli uruchomimy narzedzie do tworzenia list sieci, to z prawej strony znajdziemy przycisk "Dodaj wtyczke”, stuzacy do konfiguro-

wania 1 inicjowania nowych zaktadek w tym oknie dialogowym.

PADS-PCE BOM CADSTAR *
Generate

€& cancel

Add Plugin

Ponizszy obrazek ukazuje skonfigurowana wtyczke PADS-PCB:
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 Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice | PADS-PCB

Lista sieci

Opcje:

Anuluj

[ Format dormysiny

Dodaj wtyczke

Polecenie listy sieci:

| usltproc -o "%0" "C:"-Lkicad—winbuilder—?r.?r‘\kicad\bin\plugins\netlist‘ Usun whyczke

Tytuk:
| PADS-PCE Uzy) domysing] nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

14.3.4.2 Ustawienia nowych wtyczek
Zaktadka z ustawieniami wymaga nastgpujacych informacji:

¢ Tytutu zaktadki (okreslajaca réwniez nazweg formatu wyjSciowego listy sieci)

* Lini polece, ktdrej przekazanie do systemu operacyjnego uruchomi konwersje.
Przy aktywacji klawisza Lista sieci na takiej zaktadce:

1. Eeschema tworzy posredni plik z listg sieci *.xml, na przyktad test.xml.

2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktéra czyta plik test.xml i tworzy plik test.net.

14.3.4.3 Generowanie list sieci za pomoca linii polecen

Zaktadajac, ze zostanie uzyty program xsltproc.exe by zastosowad filtr z arkusza styléw na pliku posrednim listy sieci, xsltproc.exe
bedzie potrzebowal odpowiednio skonstruowana liste parametréw, zgodnie ze wzorcem:

xsltproc.exe -o <plik wyjsciowy> <plik arkusza stylow> <plik wejsciowy XML do konwersji>

Tak wigc, uzywajac systemu Windows linia polecenl przekazana do systemu bedzie miata postac:

[f-/kicad/bin/xsltproc.exe -0 "%O’f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl "%l”

Uzywajac systemu Linux polecenie bgdzie miato postac:

xsltproc -0 %O’ /usr/local/kicad/bin/plugins/metlist_form_pads-pcb.xsl "%ol”

Plik netlist_form_pads-pcb.xsl jest w tym przypadku arkuszem stylu. Nalezy pamigta¢ by nazwy plikéw zawierajace (lub mogace

zawiera€) znaki spacji zamknaé w cudzystowach.
Linia poleceni akceptuje parametry dla nazw plikow:

Jako parametry obstugiwane sa sekwencje:
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* %B = nazwa bazowa pliku oraz $ciezka do wybranego pliku wyjSciowego, pozbawiona $ciezki oraz rozszerzenia.
* %I = kompletna nazwa pliku oraz $ciezka do tymczasowego pliku wejSciowego.

* %0 =kompletna nazwa pliku oraz $ciezka do wybranego przez uzytkownika pliku wyjsciowego.

%I zostanie zastapione przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku poSredniego.

%0 zostanie zastapiony przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku wyjsciowego (koricowy plik z lista sieci).

14.3.4.4 Format linii polecen: przyktad z xsltproc

Format linii poleceri dla xsltproc jest nast¢pujacy:

<Sciezka do xsltproc> xsltproc <parametry>

W systemie Windows:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 ”’ % O”’f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl %1
W systemie Linux:

xsltproc -0 ”’ % O”’/usr/local/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl %1

Zaktadajac, ze xsltproc zostal zainstalowany na komputerze (w systemie Windows, wszystkie pliki sa w kicad/bin).

14.3.5 Generowanie list materiatowych (BOM)

Poniewaz lista posrednia sieci zawiera wszystkie informacje o zastosowanych komponenetach, mozna na jej podstawie utworzy¢ listg

materialowa (BOM). Ponizej znajduje si¢ okno z ustawieniami (w systemie Linux) pozwalajace utworzy¢ wiasny plik BOM:

' Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice | PADS-PCB | BOM |

Lista sieci

Opgje

Anuluj

[ Format domyglny

Dodaj wtyczke

Polecenie listy sieci:

| xsltproc -o "%0" "C:\kicad-winbuilder-ﬂ.ﬂ\kicad\bin\plugins‘abom.}‘ Usun whyczke

Tytuk:
| BOM Uzyj domyslnej nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

Sciezka do arkusza stylu bom2csv.xsl jest zalezna od systemu operacy jnego. Obecnie najlepszym arkuszem stylu XSLT do generowa-
nia plikéw BOM jest bom2csv.xsl. Mozna go zmodyfikowaé do wlasnych potrzeb, a jesli bedzie on uzyteczny mozna zaproponowac

by stat si¢ czgscia projektu KiCad.
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14.4 Format polecenia: Przykiad skryptu Python

Linia poleceri dla Python-a wyglada nastgpujaco:

python <plik_skryptu> <nazwa_pliku_wejsciowego> <nazwa_pliku_wyjsciowego>
W systemie Windows:

python *.exe f:/kicad/python/my_python_script.py >’ %1% O”

W systemie Linux:

python /usr/local/kicad/python/my_python_script.py ” %1% O”

Zakladajac, ze Python jest zainstalowany.

14.5 Plik posredni listy sieci

Ponizszy przyktad ukazuje ideg samego pliku posredniego.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>29/08/2010 21:07:51</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1"”>
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn” part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource 1lib="74xx"” part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="Ul1">
<value>74LS04</value>
<libsource 1lib="74xx"” part="74LS04”/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>
</comp>
<comp ref="C1l”>
<value>CP</value>

<libsource lib="device” part="CP”/>
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<sheetpath names="/"” tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>
<libsource lib="device” part="R”/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts/>
<libraries/>
<nets>
<net code="1" name="GND"”>
<node ref="Ul1" pin="7"/>
<node ref="Cl” pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1” pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC"”>
<node ref="R1” pin="1"/>
<node ref="Ul” pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1” pin="1"/>
</net>
<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>
</net>
<net code="4" name="">
<node ref="Ul" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
<net code="5" name="/SIG_OUT”>
<node ref="P1” pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>
</net>
<net code="6" name="/CLOCK_IN”>
<node ref="R1” pin="2"/>
<node ref="Cl” pin="1"/>
<node ref="Ul1" pin="1"/>
<node ref="P1” pin="3"/>
</net>
</nets>

</export>




Eeschema 133/139

14.5.1 Struktura ogolna
Plik posredni listy sieci posiada 5 sekcji:

* Sekcja nagtéwka.
* Sekcja komponentéw.

* Sekcja element6éw bibliotecznych.

Sekcja bibliotek.

* Sekcja sieci potaczeri.

Caly plik zostal objety w tag <export>

<export version="D">

</export>

14.5.2 Sekcja nagtéwka

Nagtéwek znajduje si¢ w tagu <design>

<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>21/08/2010 08:12:08</date>

<tool>eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable</tool>

</design>

Sekcja ta moze by¢ widoczna jako komentarze.

14.5.3 Sekcja komponentéw

Sekcja komponentéw zawiera si¢ w tagu <components>

<components>

<comp ref="P1"”>

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn” part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>

</components>

Jest to lista na ktérej znajduja si¢ poszczegélne komponenty schematu. Kazdy komponent jest opisany w nast¢pujacy sposéb:
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<comp ref="P1"”>

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn” part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/"” tstamps="/"/>

<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>
libsource Nazwa biblioteki gdzie mozna dany komponent odnalezé.
part Nazwa komponentu wewnatrz tej biblioteki.
sheetpath Sciezka do arkusza wewnatrz hierarchii. Identyfikuje arkusz w catej
hierarchii.
tstamps (time stamps) Odcisk czasowy dla pliku schematu.
tstamp (time stamp) Odcisk czasowy dla komponentu.

14.5.3.1 Uwagi na temat odciskow czasowych dla komponentow

Aby zidentyfikowac sktadnik listy sieci (a takze na plytce), jest uzywane jego oznaczenie i jest ono unikalne dla kazdego z kompo-
nentéw. Jednak KiCad udostgpnia pomocnicza informacje by jednoznacznie zidentyfikowa¢ komponent i odpowiadajacy mu modut
na ptytce. Pozwala to na ponowng numeracj¢ symboli na schemacie w taki sposéb by nie utraci¢ powigzan pomigdzy komponentem

i jego modutem.

Znacznik czasowy jest unikalnym identyfikatorem dla kazdego sktadnika lub arkusza schematu w projekcie. Jednak w ztozonych
hierarchiach, w tym samym arkuszu sktadnik moze by¢ uzywany wigcej niz raz, a zatem arkusz ten zawiera elementy o tym samym

znaczniku czasowym.

Dany arkusz (wewnatrz zlozonej hierarchii) ma jednak unikalny identyfikator: jego $ciezka wewnetrzna. Dany sktadnik za$ (we-

wnatrz ztozonej hierarchii) ma unikalny identyfikator: §ciezka wewnetrzna + jego odcisk czasowy.

14.5.4 Sekcja elementéw bibliotecznych

Sekcja elementéw bibliotecznych znajduje si¢ w tagu <libparts>, a dane w tej sekcji sa zdefiniowane w bibliotekach schematu. Dla

kazdego komponentu sekcja ta zawiera dane:

* Nazwy dozwolonych footprintéw (nazwy uzywaja masek), zawarte w tagu <fp>.
¢ Pola zdefiniowane w bibliotece, zawarte w tagu <fields>.

* Lista pinéw, zawarte w tagu <pins>.

<libparts>
<libpart lib="device” part="CP"”>
<description>Condensateur polarise</description>
<footprints>
<fp>CP*</fp>
<fp>SM*</fp>

</footprints>
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<fields>
<field name="Reference”>C</field>
<field name="Valeur”>CP</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="1" type="passive”/>
<pin num="2" name="2" type="passive”/>
</pins>
</libpart>
</libparts>

Linie jak <pin num="1"type="passive”/> okreslaja réwniez typ elektryczny pinéw. Dostepne sa typy:

Input Zwykly pin wejSciowy

Output Zwykly pin wyjsciowy

Bidirectional Wejscie lub wyjscie

Tri-state Wejscie lub wyjscie tréjstanowe
Passive Pasywny, zwykle w komponentach biernych
Unspecified Nieznany

Power input Wejscie zasilania dla komponentu
Power output Wyjscie zasilania z komponentu

Open collector Otwarty kolektor

Open emitter Otwarty emiter

Not connected Musi by¢ pozostawiony niepodiaczony

14.5.5 Sekcja bibliotek

Sekcja bibliotek znajduje si¢ w tagu <libraries>. Dostarcza ona listg bibliotek uzywanych w danym projekcie schematu.

<libraries>
<library logical="device”>
<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>
</library>
<library logical="conn”>
<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>
</library>

</libraries>

14.5.6 Sekcja sieci

Sekcja sieci znajduje si¢ w tagu <nets>. Zawiera ona list¢ wszystkich pofaczen na schemacie.

<nets>
<net code="1" name="GND”>
<node ref="Ul1" pin="7"/>

<node ref="Cl” pin="2"/>
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<node ref="U2" pin="7"/>

<node ref="P1” pin="4"/>

</net>

<net code="2"

<node
<node
<node
<node
<node
<node
</net>

</nets>

ref="R1"”
ref="U1"
ref="02"
ref="02"
ref="02"
ref="p1”

name="VCC"” >

pin="1"/>
pin="14"/>
pin="4"/>
pin="1"/>
pin="14"/>
pin="1"/>

Sekcja ta zawiera wszystkie sieci na schemacie.

Poszczegdlne sieci sa pogrupowane wewnatrz tagu <net>:

<net code="1"

name="GND" >

<node ref="Ul"” pin="7"/>

<node ref="Cl” pin="2"/>

<node ref="U02" pin="7"/>

<node ref="P1” pin="4"/>

</net>

net code Jest to wewnetrzny identyfikator danej sieci

name

Jest to nazwa danej sieci

node

Zawiera odnos$niki do poszczeg6lnych pinéw w danej sieci

14.6 Wiecej informacji na temat xsltproc

Aby uzyskaé wigcej informacji na temat programu, polecamy zajrze¢ na strong www: hittp://xmlsoft.org/XSLT/xsltproc. html

14.6.1 Wprowadzenie

xsltproc jest narzgdziem uruchamianym z linii poleceri do filtrowania za pomoca arkuszy styléow XSLT dokumentéw XML. Jest on

czescig libxslt, biblioteki XSLT C Library przeznaczonej dla GNOME. Chociaz powstata ona jako czes$¢ projektu GNOME, moze

rowniez dziataé niezaleznie od GNOME.

xsltproc jest wywotywany z linii polecenl z podana nazwa arkusza stylow do wykorzystania, a nast¢pnie z nazwa pliku lub plikéw, do

ktérego arkusz styléow ma by¢ zastosowany. Jesli nazwa pliku wejSciowego nie bedzie podana, czyli parametr -i nie zostanie uzyty,

bedzie wykorzystane standardowe wejscie.

Jesli arkusz stylow jest wbudowany w dokument XML z instrukcjami Style-sheet Processing Instruction, nie bgdzie trzeba dodatkowo

podawac nazwy arkusza styléw w linii polecen. xsltproc automatycznie wykryje i uzyje zawartych styléw. Domyslnie dane wyjsciowe

zostang skierowane na stdout. Mozna jednak okresli¢ plik wyjSciowy przy uzyciu opcji -o.
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14.6.2 Synopsis

xsltproc [[-V] | [-v] | [-o *plik* ] | [--timing] | [--repeat] |

[-—debug] | [--novalid] | [--noout] | [-—-maxdepth *wart* ] | [-—html] |
[-—param *nazwa* *wart* ] | [-—-stringparam *nazwa* *wart* ] | [—-—-nonet] |
[-—path *$ciezki* ] | [--load-trace] | [--catalogs] | [-—-xinclude] |
[-—profile] | [-—-dumpextensions] | [-—-nowrite] | [--nomkdir]
[-—writesubtree] | [--nodtdattr]] [ *arkuszstylu* ] [ *plikl* ] [ *plik2* ]
[

$ooo0o0® |

14.6.3 Opcije linii polecen

-V lub --version

Pokazuje uzywang wersje libxml i libxslt.

-v lub --verbose

Pokazuje kazdy krok wykonany przez xsltproc podczas przetwarzania arkusza styléw i dokumentéw.
-0 lub --output file

Przekierowuje wyjscie do pliku o nazwie plik. Dla wyj$¢ wielokrotnych, zwanych takze jako “chunking”, -o folder/ przekierowuje

pliki wyjSciowe do okreSlonego katalogu. Katalog ten musi by¢ wczesniej utworzony.
--fiming

Pokazuje czas zuzyty na przetworzenie arkusza styléw, przetworzenia dokumentu oraz zastosowania arkusza stylow, a takze czas

zapisu danych wynikowych. Wartosci pokazywane sa milisekundach.

--repeat

Uruchamia transformacj¢ 20 razy. Uzywane przy testach czasowych.

--debug

Pokazuje drzewo XML transformowanego dokumentu w celu usuwania usterek w oprogramowaniu.
--novalid

Opuszcza fadowanie dokumentéw DTD.

--noout

Nie generuje danych wyjsciowych.

--maxdepth value

Okresla maksymalng glebokos¢ stosu wzorcéw, przed stwierdzeniem o wejsciu libxslt do nieskoriczonej petli. Domyslnie jest to 500.
--html

Dokument wejSciowy jest plikiem HTML.

--param name value
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Przekazuje parametr nazwa i warto§¢ wartos¢ do arkusza stylow. Mozna przekaza¢ wiele par nazwa/wartos¢, jednak nie wigcej niz

32. Jesli wartos$¢ przekazywana jest taricuchem a nie identyfikatorem wezta, nalezy uzy¢ --stringparam zamiast tej opcji.
--stringparam name value

Przekazuje parametr nazwa i warto$¢ wartos¢ gdze wartos¢ jest faricuchem znakéw a nie identyfikatorem wezta. (Uwaga : Ciag

musi posiadaé znaki kodowane w UTF-8.)

--nonet

Zabrania uzycia sieci Internet w celu pobrania DTD, podmiotéw lub dokumentéw.
--path paths

Uzywa listy (separowanej za pomoca spacji lub przecinkéw) Sciezek systemu plikéw okreSlonych przez paths w celu zatadowania

DTD, podmiotéw lub dokumentéw. Listy, ktére zawieraja spacje nalezy zamkna¢ w cudzystowy.
--load-trace

Wysyla na stderr wszystkie dokumenty tadowane podczas przetwarzania.

--catalogs

Uzywa katalogu SGML okreslonego w SGML_CATALOG_FILES by okresli¢ lokacje zewn¢trznych podmiotéw. Domyslnie, xslt-
proc zaglada do katalogu okreslonego w XML_CATALOG_FILES. Jesli nie jest to okreslone, uzywa etc/xml/catalog.

--xinclude

Przetwarza dokumenty wejSciowe uzywajac specyfikacji Xinclude. Wigcej szczegétéw na ten temat mozna znalezZ¢ na stronie Web

specyfikacji Xinclude: http://www.w3.org/TR/xinclude/
--profile --norman

Zwraca sprofilowane informacje na temat czasu spedzonego w kazdej czgsci arkusza stylow. Jest to przydatne w optymalizacji

wydajnosci arkuszy stylow.

--dumpextensions

Zwraca listg wszystkich zarejestrowanych rozszerzer na stdout.
--nowrite

Odrzuca polecenia tworzenia plikéw lub zasobéw.

--nomkdir

Odrzuca polecenia utworzenia katalogéw.

--writesubtree path

Pozwala na zapis tylko do wybranej podgalezi path.
--nodtdattr

Nie stosuje domyslnych atrybutéw pochodzacych z dokumentéw DTD.
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14.6.4 Zwracane wartosci

xsltproc zwraca takze kody btedéw, ktérych mozna uzy¢ w przypadku wywotari programu wewnatrz skryptow:
0 : normalne zakoriczenie

1 : brak argumentu

2 : za duzo parametréw

3 : opcja nieznana

4 : niepowodzenie przy parsowaniu arkusza styléw

5 : blad arkuszu stylu

6 : btad w jednym z dokumentéw

7 : nieobstugiwana metoda xsl:output

8 : parametry w postaci ciagdéw zawierajg zaréwno znaki apostroféw jak i cudzystowéw
9 : btad wewnetrzny

10 : przetwarzanie zostalo zatrzymane przez komunikat o przerwaniu

11 : nie mozna zapisa¢ danych wyjsciowych do pliku wyjsciowego

14.6.5 Wiecej informacji na temat xsltproc

Strona WEB libxml: http://www.xmlsoft.org/

Strona WEB W3C XSLT: http://www.w3.org/TR/xslt
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